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!"!!! 数学!八年级下册

!!函数可以用来刻画数量之间的关系!一次函数是一种重要的函数!
现在!我们来探究一次函数!

我们在小学就认识了成正比例的量!并能从实际问题中判断出成正比例
的两个量!

小刚骑自行车去上学!行驶时间和路程之
间的关系如下表"

!

!
时间#"#$ % & ' ( ) $ %*+)

路程#," -+& -+( -+. -+/ % $ '+)

%%&小刚行驶的路程和时间成正比例吗' 为什么'
%&&如果用!%"#$&表示时间!"%,"&表示路程!那么"与!之间的函数

关系式具有什么特征'

通过观察与计算!我们发现小刚离开家的路程与时间的比值恒等于

-+&!即这两个量是成正比例的量#
"与!的函数关系式为""0-+&!#

%#小亮每小时读&-页书#若读书时间用字母!%1&表示!读过书的页数
用字母$%页&表示!则用!表示$的函数表达式为 #

&#小米去给学校运动会买奖品!每支铅笔-+)元#若购买铅笔的数量
用%%支&表示!花钱的总数用&%元&表示!则用%表示& 的函数表达式

为 #
'#拧不紧的水龙头每分钟滴出%--滴水!每滴水约-+-)"2#设!"#$
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第二十一章!!"#$ !"!!!

后!水龙头滴水! !"!则用"表示!的函数表达式为 #

在上面的问题中!函数表达式分别为$#$%"!%#%&'&!!#'"#
这些函数的共同特点是"都能写成'#()的形式#其中!(为常数!且

("%#
一般地!我们把形如'#()#(为常数!且("%$的函数!叫做正比例函

数#()*(*)+,*-./01-2+,*-$#其中!非%常数(叫做比例系数#
例#!下列函数中!哪些是正比例函数% 请指出其中正比例函数的比例

系数#

#3$'#4)&!!!#$$'#$)53&!!!#4$'#6)
$
&

#7$'#$
)

& #'$'#!)& #8$'#6槡4)#

解"#3$!#4$!#'$!#8$是正比例函数!比例系数分别是4!63
$
!!!

6槡4##$$和#7$不是正比例函数#
例$!有一块3%公顷的成熟麦田!用一台收割速度

为%&'公顷'时的小麦收割机来收割#
#3$求收割的面积'#公顷$与收割时间)#9$

之间的函数关系式#
#$$求收割完这块麦田需用的时间#
解"#3$'#%&')#

#$$把'#3%代入'#%&')中!得3%#%&')#
解得)#$%!即收割完这块麦田需要$%9#

答"#3$'与)之间的函数关系式为'#%&')#
#$$收割完这块麦田需要$%9#

3#判断下列哪个问题中的两个量具有正比例关系#
#3$向圆柱形水杯中加水!水的体积与高度#
#$$正方形的面积与它的边长#
#4$小丽录入一篇文章!她的打字速度与所用时间#
#7$人的体重与身高#
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!"!!! 数学!八年级下册

!!填空!
""#已知函数"#$#!当##$时$"#!!!!!

"!#已知函数"#$
%#!当"#$时$##!!!!!

"$#已知函数"#$#$当##&!时$"#"'!$#!!!!!

( 组

"!在下列函数中!哪些是正比例函数" 请指出其中正比例函数的比例系数!

#"$"#&%#%!!!#!$"#$#&"%!!!#$$"#)#
*

%

#%$"#+
#

% #)$"#&',+#% #*$"##槡)&"$#!

!!已知"是#的正比例函数!当##!时!"#-!
#"$写出"与#之间的函数关系式!
#!$当##)时!求"的值!
#$$当"#)时!求#的值!

$!一个深度为-.的长方体污水处理池!容积为%#.$$!污水池的底面积
为&#.!$!
#"$写出用&表示%的函数表达式!
#!$当&#*%.!时!求%的值!

/ 组

"!如果#和"成正比例!"和'成正比例!那么#和'之间有什么关系"
!!已知函数"# $(" #0+#!0 !&" #(#是关于#的正比例函数!求(的值!

在本节 %小刚骑自行车去上学&的问题中$小刚家到学校的路程为
$,)1.$小刚骑车的速度为',!1.'.23!设小刚距学校的路程为)1.$离
开家的时间为*.23!

""#写出)与*之间的函数关系式$并指出其中的常量与变量!
"!#写出*的取值范围!
"$#对比正比例函数$它们的表达式在结构上有什么相同点与不同点(
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第二十一章!!"#$ !"!!!

一般地!解决行程类的问题时!常常借助如下图示来分析!

分析上图!容易看出!"与#的函数关系式为"!"#$%&#'#!其中!

"#$!&#'是常量!"与#是变量!如果将#作为自变量!那么"是#的函数!
因为"#$%&#'#"&!所以##()#$!所以#的取值范围为&###()#$!

(!某新建住宅小区的物业管理费按住房面积收缴!每月(#*&元"平方米#
有汽车的房主再交车库使用费!每月+&元!设有车房主的住房面积为$,'!
每月应缴物业管理费与车库使用费的总和为%元!则用$表示%的函数表
达式为!!!!!!!

'!向一个已装有(&-,"水的容器中再注水!注水速度为'-,"",./!
容器内的水量%$-,"%与注水时间$$,./%的函数关系式为!!!!!!!

"!一种计算成年人标准体重&$01%的方法是!以厘米为单位量出身高值

'!减常数(&$!所得差是&的值!用'表示&的函数表达式为 !!

从上面问题中!我们分别得到了函数表达式&

"!"#$%&#'#!!%!(#*$2+&!!%!'$2(&!!&!'%(&$!

这些函数表达式的形式有什么共同特点' 与同学交流你的看法!

一般地!我们把形如%!($2)$(!)为常数!且($&%的函数!叫做一
次函数$3./45678/9:.;/%!

对于一次函数%!($2)!当)!&时!它就化为%!($!所以正比例函
数%!($是一次函数的特殊形式!

在下列函数中!哪些是一次函数' 请指出一次函数中的(和)的值!
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!!!!! 数学!八年级下册

!!"!"#"$%#!!!!&"!"'!
#"$&#!!!!#"!""$#

"
#

!("!"')*(## !+"$"槡#'&%# !%"!"&"&$%"',&

!图&! ! !

例"!如图&! ! !$"'()是边长为"的等边三角形&
!!"求()边上的高*与"之间的函数关系式&*

是"的一次函数吗% 如果是一次函数$请指出
相应的+与,的值&

!&"当*"槡#时$求"的值&
!#"求"'()的面积-与"之间的函数关系式&-

是"的一次函数吗%
解&!!"因为()边上的高'. 也是()边上的中线$所以$(."

!
&"&在-."'(.中$由勾股定理$得

*"'." '(&'(.槡 &" "&'!
("槡

&"槡#&"$

即*"槡#&"&

所以*是"的一次函数$且+"槡#&
$,")*

!&"当*"槡#时$有槡#"槡#&"&

解得""&*

!#"因为-"!
&'.'()"!

&/槡#&"'""槡#("&$即-"槡#("&$所

以-不是"的一次函数&

!&在下列函数中$哪些是一次函数% 请指出一次函数中的+和,的值&

!!"!"&'"#!!!!&"!"!$"$!
"

#!!!!#"/"0$)*)###

!("!"&
+"

# !+"/"槡&#'## !%"!"+"&'%&
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第二十一章!!"#$ !"!!!

!!已知两条平行线""!"!之间的距离为#$%!点#在""上!点$!%
在"!上!$%&&!求"#$%的面积'与&的函数关系式!并判断这个函数
是不是一次函数!

' 组

"!在下列函数中!哪些是一次函数" 请指出一次函数中的(和)的值!

#"$*&"
#(&%!!!!!#!$*&!!+ #+为自变量$%

##$*&#&("
&

% #)$*&*+,&-!
#!

!!已知一次函数*&(!&-#!
#"$当&为何值时!*&*"
#!$当*为何值时!&&*"

#!由.市寄往/市的包裹!邮寄标准是#元&千克!另外!每件收取挂号
费!元!
#"$写出邮寄总费用*#元$与包裹质量&#01$之间的函数关系式!
#!$如果邮寄包裹的质量为2+301!那么邮寄总费用为多少元"

4 组

!!!!大学生小张想利用暑期一个月的时间为一家报社推销报纸!以积累
自己的社会活动经验!报社规定'按月提前预订!每天订数须相同%推
销员从报社的购买价是*+2元&份!销售价是"元&份%推销员售不出
的!报社以*+!元&份回收!小张经咨询他人还了解到'暑期一个月
里#按#"天计算$!有!*天每天可售出"**份!有""天每天可售出

5*份!设小张每天向报社预订&份报纸#5*#&#"**$!求'
#"$这个月购买报纸的费用*"与&的函数关系式!
#!$这个月的销售收入*!与&的函数关系式!
##$这个月报社回收报纸的金额*#与&的函数关系式!
#)$这个月小张的获利*与&的函数关系式!

#'<9$
#"$̂ ¢�7�'

� ©

+!
!'¢�7�¦%

"!#99;!$49!
$

&

"##99#%$49*&

"%#99*'&$49%
$'

#'"!#"9$
#

&

"##29$'
$'"!#29$"@#&

"##ó"9)'(M$

29$J)'(@#9
#&'%"4#'

-!
"!#2!9#!')"&
"##2#9#*"@''*&
"$#2$9#'#";!$#&
"%#292#@2$;2!9

*'&"@&#('

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
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!"!!! 数学!八年级下册

!!一次函数是一种形式上比较简单的函数!我们可以借助一次函数的
图像对它的性质进行研究!

已知函数的表达式!通过列表"描点和连线!可以在直角坐标系中画出
这个函数的图像!

已知一次函数"!"##$!
#$$填写下表%

# & #% #" #$ & $ " % &

" & &

!图"$ " $

#"$以#$$中得到的每对对应值分别为横坐
标和纵坐标!在图"$ " $所示的直角坐标系
中描出相应的点!

#%$把由#"$描出的点依次用平滑曲线连接
起来!就得到"!"##$的图像!

$!一次函数"!"##$的图像的形状是怎
样的' 你和其他同学得到的结果一样吗'

"!凡是满足关系式"!"##$的#!"的值

所对应的点!如##$
"
!#"$!#$

"
!&$!#'!($

等!都在一次函数"!"##$的图像上吗' 与同
学交流你的看法!

一般地!一次函数"!$#)%的图像为一条直线!因此!我们把一次函

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
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第二十一章!!"#$ !"!!!

数!!"#"$的图像也称为直线!!"#"$%

!

取点时!坐标
的数值越简单!描
点越方便%

画一次函数的图像时!只要确定出两个点!再
过这两点画直线就可以了%

例"!画一次函数!!#$
%#"$的图像%

解"当#!&时!!!$%

!图%$ % %

当!!&时!&!#$
%#"$!解得#!%%

在直角坐标系中!过点#&!$$和点#%!&$

画直线!即得一次函数!!#$
%#"$的

图像!如图%$ % %%

$%在同一直角坐标系中!画出!!#和!!$##的图像%

%%在同一直角坐标系中!画出!!$
%##$和!!#$

%#
的图像%

' 组

$%在同一直角坐标系中画出!!#(#和!!(#的图像%
%%在同一直角坐标系中画出下列函数的图像%

!$"!!%##!!! !%"!!%#")#!!! !("!!%##)%

* 组

$%填表并观察下列两个函数的变化情况%

# $ #% #$ & $ % $

!!##$&

!!#)#"%

!$"在同一直角坐标系中画出这两个函数的图像%

ò �

!'ÒË"'
#'ÒË"'

� ©

+!
!'�"*$*#®"!$;$#ß¤

>29;$"$ÒË"&!
�"*$*#®"!$$#ß¤>

29$"$ÒË"'
#'"!#�"*$*#®"!$##ß

¤>29#"$ÒË"'
"##�"*$&#®"!$)#ß
¤>29#"@&$ÒË
"'
"$#�"*$;&#®"$$!#
ß¤>29#";&$ÒË
"'

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
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!"!!! 数学!八年级下册

!!"它们的图像有公共点吗# 如果有$请写出公共点的坐标!

!第!题"

!!今有一根弹簧$不悬挂重物时的长度为"!#$!悬挂的重物
每增加"%&!重物不超过'%&"$弹簧的长度就增加()*#$!
写出弹簧长度"!#$"和悬挂物的质量#!%&"之间的函数关系
式$指出自变量的取值范围$并画出这个函数的图像!

借助一次函数的图像#我们就可以探究一次函数的性质了!

"!请在图!" ! +的直角坐标系中#画出一次函数",!#-+和",
"
!#.!的图像!

图!" ! +

!!!!!

图!" ! /

!!请在图!" ! /的直角坐标系中#画出一次函数",.!#-/和",

."
!#-!的图像!

观察上面画出的四个函数",!#-+#","
!#.!#",.!#-/#",

."
!#-!的图像#请思考$

!""哪些函数#"的值是随#的值的增大而增大的%
!!"哪些函数#"的值是随#的值的增大而减小的%

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
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第二十一章!!"#$ !"!!!

!!"!的值随"的值的增大而增大和!的值随"的值的增大而减小两种
函数#它们的区别和自变量系数的符号有怎样的关系$

一般地#我们有%

!!!!!对于一次函数!#"#$$ !""$为常数"且""%#$

!!!当"#%时"!的值随#的值的增大而增大%

!!!当"$%时"!的值随#的值的增大而减小%

参考上面画出的四个函数!"#"$!#!"%
#"&##!"&#"$'#!"

&%
#"$#的图像#请谈谈%

!%"哪些函数的图像与!轴的交点在"轴的上方#哪些函数与!轴的
交点在"轴的下方$

!#"函数的图像与!轴的交点在"轴的上方和函数的图像与!轴的交
点在"轴的下方#这两种函数#它们的区别与常数项有怎样的关系$

!!"正比例函数的图像一定经过哪个点$

事实上#一次函数!"#"$$的图像是经过!轴上的点!(#$"的一条直
线%当$#(时#点!(#$"在"轴上方&当$$(时#点!(#$"在"轴下方&
当$"(时#点!(#("是原点#即正比例函数!"#"的图像是经过原点的一
条直线%
例&!已知关于"的一次函数!"!##&%""$!##$%"%

!%"当#满足什么条件时#函数!的值随"的值的增大而增大$
!#"当#取何值时#!"!##&%""$!##$%"的图像经过原点$
!!"当#满足什么条件时#函数!"!##&%""$!##$%"的图像与!轴

的交点在"轴的下方$
解%!%"当##&%#(时#!的值随"的值的增大而增大%

解##&%#(#得

ªMââ
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!"!!! 数学!八年级下册

!"!
""

!""当"!#!$%#即!$&!
"
时#函数#$!"!&!"$#!"!#!"的

图像经过原点"
!'"当"!#!#%时#函数#$!"!&!"$#!"!#!"的图像与#轴

的交点在$轴的下方"
解"!#!#%#得

!#&!
""

在例"中#如果#的值随$的值的增大而减小#且函数图像与#轴的交
点在$轴的上方#求!的取值范围"

!"判断下列函数中##的值随$的值增大而变化的情况"
!!"#$&'$#'$!!!!!!!""#$'$&'$
!'"#$!'&!"$$ !("#$%)*$"
""已知关于$的一次函数#$!$#(!&""
!!"如果函数的图像经过原点#求!的值"
!""如果#的值随$的值的增大而减小#求!的取值范围"

+ 组

!"已知一次函数#$!!#!"$&!##的值随$的值增大而减小#求!的取
值范围"

""画出函数#$&'$#'的图像#结合图像回答下列问题$
!!"#的值随$的值增大而!!!! !填 %增大&或 %减小&"#图像从

左到右逐渐!!!! !填 %上升&或 %下降&""

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"
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第二十一章!!"#$ !"!!!

!!"当!""时#求"的取值范围#
!#"当""""$时#求!的取值范围#

##在同一直角坐标系中#画出一次函数!%&$
!"#!%&$

!"'$
!
#!%

&$
!"&!的图像#并回答$

!$"各图像的位置有什么关系%
!!"这种位置关系与函数表达式中的哪个量相关%

( 组

$#在同一直角坐标系中#画出函数!!%"'##"!%"&###!%&"'##

$!%&"&#的图像#并找出每两个函数图像之间的共同特征#
!#某面食加工部每周用$""""元流动资金采购面粉及其他物品#其中购买
面粉的质量在$)""*+%!"""*+之间#面粉的单价为#,-元&千克#用
剩余款额!元购买其他物品#设购买面粉的质量为"*+#
!$"求!与"的函数关系式#并写出自变量的取值范围#
!!"画出该函数的图像#
!#"观察图像#写出购买其他物品的款额!的取值范围#
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!"!!! 数学!八年级下册

!!通过直接列式可以求一次函数表达式!当然!还有其他的方法求一
次函数表达式!本节将探究用待定系数的方法来求一次函数的表达式!

!!!图!" # "

在图!" # "中!直线

"# 上 两 点 的 坐 标 分 别 为

""$!%!&#!#""%!!%#!怎
样确定这条直线所对应的一次

函数表达式呢$

阅读下面小惠对此问题的解答过程!并验证小惠求得的一次函数表达式
是否正确!

小惠的解答过程如下%

设这个一次函数表达式为$'%&('!
因为"!#为直线上的两点!所以这两个点的坐标都满足

表达式$'%&('!即

&'$!%%('!

!%'"%%('
"
#

$ !
解这个关于%和'的二元一次方程组!得

%'"
!
!

''"&
"
#

$ !
所以!这个一次函数表达式为

$'"
!&("&!

像这样先设出函数表达式!再根据已知条件确定表达式中未知的系数!
从而求出函数表达式的方法!叫做待定系数法!
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第二十一章!!"#$ !"!!!

!!已知"!"#$"%#为正比例函数#&$%图像上的一点"求这个正比例
函数的表达式!

#!已知一个一次函数的图像经过点&!$"!#和'!!"$#"求这个一次
函数的表达式!

例!一辆汽车匀速行驶"当行驶了#$'(时"油箱剩余%)*+,油$当行驶
了%$'(时"油箱剩余%-,油!如果油箱中剩余油量#!,#与汽车行驶
的路程%!'(#之间是一次函数关系"请求出这个一次函数的表达式"
并写出自变量%的取值范围以及常数项的意义!
解%设所求一次函数的表达式为#&$%.(!根据题意"把已知的两组

对应值!#$"%)*+#和!%$"%-#代入#&$%.("得

%)*+&#$$.("

%-&%$$.(
"
#

$ *
解得

$&"$*$)"

(
"
#

$ &-$*
这个一次函数表达式为#&"$*$)%.-$!
因为剩余油量#%$"所以"$*$)%.-$%$!解得%&/%$!
因为路程%%$"所以$&%&/%$!
因为当%&$时"#&-$"所以这辆汽车行驶前油箱存油-$,!

用待定系数法求一次函数表达式的步骤有哪些& 与同学交流你的看法!

用待定系数法求一次函数的表达式"一般步骤如下%
!!#设一次函数表达式#&$%.(!
!##根据条件"列出关于$和(的二元一次方程组!
!0#解这个方程组"求出$与(的值"从而得到一次函数表达式!
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!"!!! 数学!八年级下册

!!一次函数的图像经过点"!!""#和点#!#""!#"求这个函数的表
达式!

"!某市举办一场中学生羽毛球比赛"场地和耗材需要一些费用!场地费

$!元#是固定不变的!耗材费用与参赛人数%!人#成正比例函数关系!这两部分
的总费用为&!元#!已知当%$"%时"&$!&%%$当%$'%时"&$"%%%!

!!#求&与%之间的函数关系式!
!"#当支出总费用为'"%%元时"有多少人参加了比赛%

!第'题#

( 组

!!如果一次函数&$!')'"%#!'的图像上一点(的坐
标为!#*#+"#那么'的值为!!!!!

"!求下列函数的表达式$
!!"正比例函数的图像经过点!"##!"!

!""一次函数的图像经过点!#!##""和!!
"
#'"!

'!已知一次函数的图像如图所示#求这个函数的表达式!

, 组

!!!!为保护学生的视力#供学生使用的课桌和椅子的高度均需按一定的
关系配套设计!研究表明$课桌高度&!-."与椅子高度%!-."具有一次
函数关系!今有两套符合条件的课桌和椅子#其高度如下表所示$

项!目 第一套 第二套

%&-. /%0% '+0%

&&-. +*0% +%0"

!!"试确定&与%的函数关系式!
!""现有一把高为/"0%-.的椅子和一张高为+10"-.的课桌#它们是

否配套% 为什么%

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
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"
"
"
"
"
"
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"
"
"
"
"
"
"
"
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第二十一章!!"#$ !!!!!

!!利用一次函数这一数学模型!可以解决许多与其相关的实际问题和
数学自身的问题!

某公司与销售人员签订了这样的工资合同!工资由两部分组成"一部分
是基本工资"每人每月!"""元#另一部分是按月销售量确定的奖励工资"
每销售#件产品"奖励工资#"元!

#!设某销售员月销售产品"件"他应得的工资记为#元!求#与"之
间的函数关系式!

$!用求出的函数关系式"尝试解决下列问题!
$#%该销售员某月的工资为%#""元"他这个月销售了多少件产品&
$$%要想使月工资超过%&""元"该月的销售量应当超过多少件&

在上面的问题中"销售员的月工资数#$元%与他当月销售产品数"$件%
之间的函数关系式为#'#""(!"""!

当销售员的月工资为%#""元时"有%#""'#""(!"""!解得"'##"!
要想使月工资超过%&""元"只要使#""(!""""%&""即可!解

得""#&"!

!图$# % #

如图$# % #"某种称量体重的台秤"最大称量是

#&")*!称体重时"体重"$)*%与指针按顺时针方向转过
的角#$+%有如下一些对应数值!

!!

"')* " #& %" && ,"

#'+ " !, -, #!$ #%%
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!""!! 数学!八年级下册

!!"请你在直角坐标系中#分别以上表中的每对对应数值为横坐标和纵
坐标#描点连线#画出图像!

!""求"与#之间的函数关系式#并指出自变量#的取值范围!
!#"当体重为多少千克时#台秤的指针恰好转到!$%&的位置$ 当体重为

'%()时#台秤的指针转过的角度是多少$

!!图"! * "

由这些对应值画出的图像#如图"! * "
所示!

由表格给出的数据可以看出#体重为%()时#
台秤指针指向%&#每增加'()#台秤指针按顺时针
方向旋转!"&#所以"是#的正比例函数!根据条
件可得

"+!"
'# !%"#"!'%"!

当"+!$%时#!$%+!"
'#!解得#+,'!

当#+'%时#"+!"
'-'%+!"%!

即当体重为,'()时#台秤的指针恰好转到!$%&的位置%当体重为'%
()时#台秤的指针转过的角度是!"%&!

!!某水库在春季播种前#向下游灌溉区开闸放水!放水量$!.#"与放
水时间%!./0"之间有如下对应数据&

%'./0 #% 1% 2% !"% !'%

$'.# !'%% #%%% *'%% 1%%% ,'%%

!!"求放水量$!.#"与放水时间%!./0"之间的函数关系式!
!""求放水"*3的放水量!
"!某出版社出版了一种适合中学生阅读的科普书!当该书首次出版的

印数不少于'千册时#该出版社投入的成本"!万元"与印数#!千册"之间为
一次函数关系#并有下表中的对应值&
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第二十一章!!"#$ !"!!!

!!千册 ! "

"!万元 #$% #$!

"%#求""万元#与!"千册#之间的函数关系式#
"&#当出版社投入成本'$%万元时$能印该书多少千册%

( 组

%#一个长方形的长!宽分别为!)和')#现将它的宽减少%)"长增加!#
设变化后的长方形的面积为"#
#%$写出"与!之间的函数关系式#
#&$当!取何值时"变化后的长方形与原来的长方形的面积相等%
##$当!取哪些值时"可以使变化后的长方形的面积比原来的长方形面

积的&倍还要大%

&#一辆中型客车"准乘&%人#包括一名司机和一名乘务员$#这辆客车由(地
行驶到*地"油费为'+元"高速公路费为&)元"其他运行成本为'&元"
每人票价&+元#设乘客为!人时"盈利为"元#
#%$写出"与!之间的函数关系式#
#&$至少要有多少名乘客才能保证不亏本% 若载满了乘客"可获利多

少元%

"第#题#

##汽车在刹车后都会由于惯性继续向前
滑行一段距离"我们将其称为 &刹车
距离'#某型号轿车的 &刹车距离'

"#,$与速度!#-,(.$的关系如图
所示#
#%$写出"与!之间的函数关系式#
#&$要使刹车距离不超过%&,"车速应当保持在哪个范围内%

* 组

某市为鼓励市民节约用水"自来水公司采用分段收费标准收费"每
月收取水费"#元$与用水量!#/$之间的函数关系如图所示#
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!"#!! 数学!八年级下册

!!"小兰家"月份用水"##应交水费多少元$
!$"按上述分段收费标准#小兰家%月份和&月

份分别交水费$'元和!'()元!小兰家&月
份比%月份节约用水多少吨$

例!甲骑自行车以!*+,!-的速度沿公路行驶"出发%-后"乙骑摩托车从
同一地点出发沿公路与甲同向行驶"速度为$.+,!-!
#!$设甲离开出发地的时间为"#-$"求%

!甲离开出发地的路程##+,$与"#-$之间的函数关系式"并指出
自变量"的取值范围!

"乙离开出发地的路程##+,$与"#-$之间的函数关系式"并指出
自变量"的取值范围!

#$$在同一直角坐标系中"画出#!$中两个函数的图像"并结合实际问
题"解释两图像交点的意义!

解%#!$由公式$/%&"得

!甲离开出发地的路程#与"的函数关系式为

#/!*"!
自变量"的取值范围为""*!

"乙离开出发地的路程#与"的函数关系式为

#/$.#"0%$"即#/$."0".!
自变量"的取值范围为""%!

!图$! & %

#$$以上两个函数的图像如图$! & %所
示!两个函数图像的交点坐标是#."

.*$"即甲出发.-后被乙追上#或乙
出发$-后追上甲$!此时"两人距离
出发地.*+,!

对于上例中甲&乙行驶的情况"你能借助图$! & %解释 '乙出发多
少小时后可以超过甲(这一问题吗) 还有其他方法解答这个问题吗)
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第二十一章!!"#$ !"#!!

由此可以看出!有些一元一次方程和一元一次不等式问题!可以借助一
次函数来考虑!借助一次函数的图像!往往能使方程和不等式的意义更加直
观和形象!

某电脑工程师张先生准备开一家小型电脑公司!欲租一处临街房屋!现
有甲"乙两家出租屋!甲家已经装修好!每月租金为!"""元#乙家未装
修!每月租金为#"""元!但若装修成与甲家房屋同样的规格!则需要花装
修费$万元!

$%%设租用时间为"个月!承租房屋所付租金为#元!分别求租用甲"
乙两家的租金#与租用时间"之间的函数关系式!

$#%根据求出的两个函数表达式!试判断租用哪家的房屋更合算!

!!!小亮的做法!!!!!!!!!!!!小丽的做法

!%"租用甲家房屋时##&
!""""$租 用 乙 家 房 屋 时##&
#""""'$""""!

!#"!由!""""&#"""" '
$""""#解得

"&$"!
即当租用$"个月时#无论是租

用哪一家#租金都相同!
"由!"""""#""""'$""""#

解得

""$"!
即当租用时间超过$"个月时#

租乙家的房屋更合算!
#由!""""##""""'$""""#

解得

"#$"!
即当租用时间少于$"个月时#

租甲家的房屋更合算!

!%"同小亮的做法!
!#"在同一直角坐标系中#分

别画出#&!""""##&#""""'
$""""这两个函数的图像!

观察图像可知#当租用$"个月
时#甲%乙两家的租金相同$当租
用时间超过$"个月时#租乙家的房
屋更合算$当租用时间少于$"个月
时#租甲家的房屋更合算!
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!"#!! 数学!八年级下册

小亮和小丽的做法有什么不同! 你是怎么做的! 与同学交流你的做法!

!!某工厂开发生产一种新产品"前期投入!"####元!生产时"每件
成本为$"元"每件销售价为%#元!设生产"件时"总成本#包括前期投入$
为#元"销售额为$元!

#!$分别求出#"$与"之间的函数关系式!
#$$至少生产并销售多少件产品后"工厂才会有盈利!

$!&"'两地相距()*+"甲%乙二人分别从&地和'地同时出发"
相向而行!他们距&地的路程%#*+$和出发后的时间&#,$之间的函数关系
的图像如图所示!

#第$题$

#!$甲行驶了几小时到达'地"乙行驶了
几小时到达&地!

#$$分别写出甲%乙二人距&地的路程%
与时间&之间的函数关系式!

#($求出两个图像交点的坐标"并解释交
点坐标所表示的实际意义!

& 组

!!某学校欲购置一批标价为%-##元的某型号电脑!需求数量在!"至$"台
之间!经与两个专卖店商谈!甲店同意打八折"乙店承诺先赠一台!其
余打九折!这所学校购买哪家的电脑更合算#

$!某工厂有甲$乙两个净化水池!容积都是%-#+(!注满乙池的水得到净

化可以使用时!甲池未净化的水已有!.$+(!此时!乙池以!#+(%,的

速度将水放出使用!而甲池仍以-+(%,的速度注水!设乙池放水为",
时!甲$乙两池中的水量用'+(表示!
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第二十一章!!"#$ !"#!!

!!"分别写出甲#乙两池中的水量!关于"的函数关系式及自变量"的
取值范围$并在同一直角坐标系中画出这两个函数的图像#

!""借助由!!"得出的图像回答%

!当"取何值时$甲#乙两池水量相等&

"当"取哪些值时$甲池的水量少于乙池的水量&

#当"取哪些值时$甲池的水量多于乙池的水量&

# 组

某种子商店销售一种小麦种子$为促销$推出了两种销售方案供采
购者选择#
方案一%小麦种子的价格为$元'千克$无论购买多少均不打折#
方案二%购买%&'以内!含%&'"$价格为(元'千克(若一次性购买超

过%&'$则超过%&'的部分价格打七折#
!!"求出方案一中购买的小麦种子的数量"!&'"和付款金额!!元"之间

的函数关系式#
!""若你去购买一定量的这种小麦种子$你会选择哪个方案& 说明理由#
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!"#!! 数学!八年级下册

!!一次函数与二元一次方程之间具有密切的联系!用不同的观点进行
解释!二者可以互相转化!

!!二元一次方程""##!有无数组解!如

"#$%!

##&
"
#

$ ! !
"#$!!

##%
"
#

$ ! !
"#'!

##!
"
#

$ !!
"#!!

##'
"
#

$ !
"#%!

##$!
"
#

$ !
"#&!

#
"
#

$ #$%
等!都是这个方程的解!

如图%! ( !!以这些解为点的坐标!在直角坐标系中描点!你认为这
些点在一条直线上吗" 如果在一条直线上!它们在哪条直线上" 请说明理由!

图%! ( !

!!

图%! ( %

%!如图%! ( %!在直角坐标系中!设点$的坐标为#$!!%$!点%
的坐标为#&!$%$!经过点$!%画直线!直线$%上的点&#"'!#'$中!

"'!#'之间有怎样的数量关系"
"#"'!

###
"
#

$ '

是不是方程""##!的一组解" 请

说明理由!

一般地!如果以二元一次方程'""(##)的解为坐标!在直角坐标系中
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第二十一章!!"#$ !"#!!

画点!那么这些点在一条直线上!反过来!如果取定这个方程的两组解!那
么过以这两组解为坐标的两点画出的直线!此直线上点的坐标组成的一组值
是这个二元一次方程的一组解!

因此!以二元一次方程的解为坐标的点在一条直线上!

!!一次函数""#$#%图像上的一个点的坐标是不是二元一次方程#$$
""$%的一组解" 请说明理由!

%!以二元一次方程&$#%""'的解为坐标所构成的直线!是不是一次

函数""$&
%$#'

%
的图像" 请说明理由!

&!你认为二元一次方程和一次函数有什么联系与区别" 与同学交流你
的看法!

事实上!我们把二元一次方程&$#%""'变形为""$&
%$#'

%
后!原

来的二元一次方程就化成了一次函数的形式!当$!"表示未知数时!&$#

%""'就是二元一次方程#当$!"表示变量时!""$&
%$#'

%
就是一次函

数!并且!有如下结论$
以二元一次方程的解为坐标的点都在与它对应的一次函数的图像上#反

过来!一次函数图像上的点的坐标都是与它对应的二元一次方程的解!

!图%! ' &

!!方程%$#&""'有多少组解" 请填写
下表!并把每一组对应值作为点的坐标!在图

%! ' &所示的直角坐标系中描出各点!

!!
$ % $% $! ( ! % %)' %

" % %

%!在上题直角坐标系中画出函数""$%
&$#
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!"#!! 数学!八年级下册

!
"
的图像!

"!以方程#"$"#%!的解为坐标的点是否都在函数#%&#
""$!

"
的图

像上! 为什么!

'!把二元一次方程#"&"#%(改写成一次函数#%$"$%的形式"并
画出这个一次函数的图像!

#!写出二元一次方程#"&#%'的三个解"以方程的解为坐标在直角
坐标系中画点"这些点是否都在一次函数#%#"&'的图像上!

) 组

'!已知一次函数#%&"$!和#%&"$%的图像交于点'!'"##!

!'#直接写出方程组&"&#%&!"

#$"%
"
#

$ %
的解!

!##求&"%的值!
#!把二元一次方程#!"&"#$#%*改写成一次函数#%$"$%的形式"并
画出这个一次函数的图像!

+ 组

'!解方程组
#"&#%#"

#$#"%,
"
#

$ "
并由此指出在同一直角坐标系内"一次函数#%#"&

#与#%&#"$,图像交点的坐标!

#!已知关于""#的方程组
"$#%'"

&"$"#
"
#

$ %-
的解为

"%&'"

#%#
"
#

$ !

!'#写出一次函数#%&"$'和#%&&
""$-

"
的图像交点'的坐标!

!##若这两个函数的图像与"轴分别交于点(")"求*%()'!
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第二十一章!!"#$ !"#!!

匀速变化和一次函数

设!是"的函数!"!!""是自变量"取值范围内的两个值!当"由"!

变化到""时!对应的!值由!!变化到!"!我们称比值

!"#!!

""#"!

为!在"!与""之间的平均变化速度#当!在自变量"取值范围内任意两值
之间的平均变化速度是同一个数时!我们称!为"的匀速变化的函数#

活动一"
!#说明!$#""%!是匀速变化的函数#
"#试说明一次函数!$$"%%是匀速变化的函数#
活动二"
!#小刚骑自行车去上学!骑行时间&#&'($和所行路程'!#)&$之间的关

系如下表"

时间&!&'( ! " * + , " !-.,

路程'!!)& /.+ /.- /.0 ! !." " *.,

!!我们已经知道'!是&的匀速变化的函数#
#!$说明'!是&的一次函数#
#"$设小刚家到学校的路程为*.,)&!小刚行驶过程中距学校的路程

为'"#)&$#先说明'"是&的匀速变化的函数!再说明它是一次函数#
"#试说明如果!是"的匀速变化的函数!那么!是"的一次函数#
由活动一和活动二可知!一次函数是匀速变化的函数%反过来!匀速变

化的函数是一次函数#因此!如果知道一个函数是匀速变化的!我们就可以
用待定系数法求这个一次函数的表达式#

活动三"
一种大棚蔬菜处在/1以下的气温条件下超过*.*2!就会遭受冻害#

秋末某天!气象台发布了如下的降温预报"/时至次日,时!气温将由*1
下降到#*1%从次日,时至次日0时!气温又将由#*1上升到,1#如
果气温在上述两个时间段内变化都是匀速的!你认为是否有必要对该大棚蔬
菜采取防冻措施& 请说明理由#
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!!"!! 数学!八年级下册

!!一!知识结构

二!总结与反思
从现实问题建立一次函数模型是强化 !符号意识"的过程#这个过程着

重体现了抽象与模型化的思想!一次函数的图像#不仅揭示了一次函数的性
质#更重要的是凸显了 !数形结合"的思想方法!

!!一次函数是一类重要的函数!
"!一次函数"##$$%的图像是直线#故其图像又称为直线"##$$%!
%!一次函数"##$$%中的系数#与%决定着它的性质$
%!&当#"&时#"随$的增大而增大#图像从左向右是!!!!的!
%"&当##&时#"随$的增大而减小#图像从左向右是!!!!的!
%%&当%#&时#一次函数"##$$%化为正比例函数"##$#它的图像

一定经过!!!!!
%'&当%$&时#直线"##$$%一定不经过!!!!!
'!求一次函数的表达式至关重要#它是解决许多实际问题的关键环节!

求一次函数表达式的主要方法有$
%!&直接列式法$由问题的实际意义直接写出!这种方法的实质是把问

题中用文字叙述的数量关系用数学式表达出来!
%"&待定系数法$根据图像'表格或已知条件确认两个变量成一次函数

关系#就可以将表达式设为"##$$%#利用两组对应值求出#与%的值!
(!正比例函数是一次函数的特例#它们之间是一般与特殊的关系!正

比例函数具备一次函数所有的性质#它的特点在于图形必过原点#只需另一
个点的坐标就可以确定其表达式!

)!一次函数与二元一次方程的关系体现在$
%!&从形式上它们之间可以相互转化!

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

########### """""""""""""""""""""""""""

'(,-
&°,$$&�ñsO#H3¬&�-Ñëí$¶v)K?&�@RøAfFÚ-�

Ð$³GªÏ!&��<-Á^y$Çe*+"
!'\,8.à$�½&�Hfp$$o,$¶vstö÷µ<$ù�®¯¹�¶vY¹

¦·J�'\,8.-°±$HI&�-îh¦��-�3´µ$��¹O0¹�o,$¶
v-�uìn$��¹;-Yäºí¦·J'

#',$(£')¤�)-%&$ú+WXZu5-LLî�$�+ØÛ�Â¬B�"E$
ßy�A�6-ä�¨©$��&�st²³$/Ñ��xF´v'

"EF$Û�¶v-¹P)�P-bÞa°$Â"
%!&YZF6h7-må'"u �8F6h7-=½¥¦æ�i'(�-må'#F

'(!!'



书书书

第二十一章!!"#$ !!!!!

!!"以二元一次方程的解为坐标的点都在与它对应的函数图像上#反过
来$一次函数图像上的点的坐标都是与它对应的二元一次方程的解!

"!一次函数有着广泛的实际应用!掌握一次函数的应用有两个
层次%

!#"若给出了一次函数的表达式$则可直接应用一次函数的性质解决
问题!

!!"若问题只提供了一次函数的情境!有时是隐含的表述"$则一般应先
求出函数表达式$进而利用性质解决问题!

三!注意事项
#!对于一次函数的概念$要把握函数表达式是自变量的一次式$而与

表示自变量的字母无关!例如"$%#&#$$$!%'($&$!!'等都是一次
函数!

!!在实际问题中$有时会遇到两个或多个一次函数
的图像拼接起来的图像$如图$它便是由两个一次函数
的图像组合而成的!对于其中的每一段$我们都可以利
用一次函数来解决问题!

) 组

#!填空!
"##直线"$%'*#与#轴的交点坐标为!!!!$与"轴的交点坐标

为!!!!!
"!#若(")$!#为一次函数"$!#'%图像上的一点$则)$ !
"%#在函数"$#&+中$若自变量#的取值范围是'%"#"'#$则函

数值"的取值范围为!!!!!
"+#汽车离开)站(,-后$又以+.,-%/的平均速度行驶了%/!此

时$汽车离开)站的路程为$,-!$与%的函数关系式为!!!!!
"(#一棵树现在的高度为!0!-$且未来#.年内会每年长高!(1-!设

#年后的树高为"-$则"与#的函数关系式为!!!!$"是#
的!!!!函数!

!!解答下列各题!
"##已知四个点的坐标分别为"#$!#$"!$'##$".$%#$"!$!#$其

中哪些点在直线"$'#&%上&
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!!"!! 数学!八年级下册

!!"若点!!"##"$"##!"!#"!"都在直线"%"$
!$
上#则"$与"!的

大小具有怎样的关系$

!第!!&"题"

!&"某纸业公司生产一种品牌的卫生纸#近年的产销
情况如图所示%直线&$和&!分别表示产量与年

份%销量与年份的函数关系%下列说法中哪些是
正确的#哪些是错误的$ 试说明理由%
!该卫生纸产量与销售量均呈直线上升的趋势#
应该按原计划继续生产%
"该卫生纸已经出现供大于求的趋势#价格将
趋跌%
#该卫生纸库存积压越来越大#应该压缩生产或设法促销%

$#元 $&' $#' $(#

"#件 )' #' &#

&%某产品每件的成本是$!'元#试销阶段每
件产品的售价$!元"与日销量"!件"之间的
关系如右表%若日销量"!件"是销售价格
$!元"的一次函数#且不允许亏本销售#
求这个一次函数的表达式#并指出$的取值范围%

*%已知某种物体的密度为!#密度公式为!%'
(

!其中#'为该物体的质量#

(为体积"%
!$"导出公式'%!(是一次函数吗$ 若是一次函数#则哪个量是自变量$

!!"导出公式(%'
!
是一次函数吗$ 若是一次函数#则哪个量是自变量$

#%已知一次函数的图像经过点!$#$"和!"$#"#"#
!$"求这个一次函数的表达式%
!!"求这个一次函数的图像与$轴和"轴的交点坐标#并求出该图像与

两坐标轴围成的三角形的面积%
(%请你在同一坐标系中画出一次函数的图像

&$&"%$
!$"&

和

&!&"%"$+(%
观察图像并回答下列问题&
!$"当$为何值时#&$与&!所对应的表达式的"值相等$
!!"当$为哪些值时#&$所对应的表达式的"值大于&!所对应的表达式

的"值$
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第二十一章!!"#$ !!"!!

!!"当!为哪些值时#""所对应的表达式的#值小于"#所对应的表达式

的#值$

! !第$题"

$$在一次百米赛跑过程中#小明所跑过的路程%!%"与所
用时间&!&"的关系如图所示$
!""%是&的什么函数$
!#"写出%与&的函数关系式$
!!"小明此次比赛中的速度是多少$

! !第"题"

!!!!!' 组

"$(#'两地相距)*+%#甲%乙二人分别骑自
行车和摩托车沿相同路线匀速行驶#由(地
到达'地$他们行驶的路程%!+%"与甲出发
后的时间&!,"之间的函数图像如图所示$
!""乙比甲晚出发几小时$ 乙比甲早到几

小时$
!#"分别写出甲%乙行驶的路程%!+%"与甲

出发后的时间&!,"的函数关系式$
!!"乙在甲出发后几小时追上甲$ 追上甲的地点离(地有多远$

! !第#题"

#$某水产市场经营一种海产品#其日销售量
#!+-"与销售单价!!元&千克"的函数关系如
图所示$
!""分别求出当#*"!"!*#!*"!"!.时#

#与!之间的函数关系式$
!#"当单价为!#元&千克时#日销售量是

多少$
!!"当日销售量为/*+-时#单价是多少$

! !第!题"

!$(#'#0三地位于南北方向的一条公路上 !(#
'#0依次由南往北"#'与(相距#*+%#0与
'相距1*+%$甲骑自行车#乙步行#分别由(#
'两地同时出发#向0地行驶#他们离(地的路
程#!+%"是行驶的时间!!,"的一次函数#其图像
如图所示$
!""出发后多长时间甲追上乙$ 此时离0地

多远$
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!!"!! 数学!八年级下册

!!"当出发后!"#$时#谁在前面$ 此时他超过另一人多少千米$

% 组

&!有'(名分别了多年的老同学约定到某个地方故地重游#他们决定租用汽
车前往"可租用的汽车有两种%甲种每辆可以乘)人#乙种每辆可以乘
*人!他们不愿意让车子留出空位#但也不能超载!!乘坐人数不包含司
机"
!&"你能想出几种租车的方案$
!!"已知可乘)人的车#每天租金为'++元&可乘*人的车#每天租金

为!++元!请你帮助他们选择一个最便宜的租车方案!
!!李虹和张惠平时的耐力与速度相差无几!某日体育课上#老师设计了一
个*++,赛跑方案#让李虹从起跑就全速前进#而让张惠留着后劲儿#
待到剩下最后&++,时再加速#并跟踪记录了赛跑的全过程#赛跑的全
过程如图所示!

!第!题"

!&"你从这幅图中读出了哪些信息$
!!"体育老师设计这个方案的目的是什么$
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