
!

!!!!!
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!
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!!

三角形是由三条线段构成的!但任意三条线段未必能构成三角形
8

那么!能组成三角形的三条线段具有什么关系呢%

!!

"8

指出下列图片中的三角形
8

#!

如图
= " "

!是怎样用线段
$

!

%

!

&

构成三角形的"

图
= " "

!

同一条直线上首

尾相接的三条线段能

组成三角形吗%

!!

由不在同一直线上的三条线段首尾顺次相接所

构成的图形叫做三角形$

2/+.,

D

*-

%

!

如图
= " #

!线段
-.

!

./

!

-/

叫做三角形

图
= " #

的边)点
-

!

.

!

/

叫做三角形的顶点)

,

-

!

,

.

!

,

/

叫做三角形的内角$简称三角形的角%

!

以点
-

!

.

!

/

为顶点的三角形记为
9

-./

!读作 &三角形

-./

'

!

三角形的边有时也用小写字母来表示
!

一般地!

9

-./

的顶点
-

!

.

!

/

的对边分别用
$

!

%

!

&

表示
!

"!

用长是
#G;

!

)G;

!

!G;

的线段能组成三角形吗" 用长是
#G;

!



第九章
!

345

&*&

!!

)G;

!

9G;

的线段呢"

#!

三角形的两边之和与第三边有怎样的大小关系"

)!

请将你的猜想写成命题的形式并对猜想说理
!

图
= " )

!!

事实上!如图
= " )

!已知
9

-./

!对
-/'

./

-

-.

!

-.'-/

-

./

!

-.'./

-

-/

说理过程

如下#

O

!

-.

是线段!

P

!

-/'./

-

-.

$两点之间线段最短%

!

同理!可得

!!

-.'-/

-

./

!

-.'./

-

-/!

三角形任意两边的和大于第三边
!

已知一个三角形的最小边为
#G;

!另两边分别为
?G;

和
$G;!$

的取

值范围是什么"

图
= " 9

如图
= " 9!

我们把两条

边相等的三角形叫做等腰三角

形$

+737G-*-72/+.,

D

*-

%!相等的两

边叫做腰)把三边相等的三角形

叫做等边三角形)把三边互不相

等的三角形叫做不等边三角形
!

等边三角形是特殊的等腰三角形
!

$第
#

题%

!!

"!

请举出现实生活中有关三角形的实例
!

#!

请找出图中所有的三角形!并把它们写出来
!

)!

已知长度分别为
)G;

和
!G;

的两条线段
!

在长度为
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数学
!

七年级下册

"G;

!

#G;

!

)G;

!

9G;

!

!G;

!

?G;

!

>G;

!

$G;

!

=G;

的线段中!哪些线段能和已知的两条线段构成三角形!哪些线段不能和已知

的两条线段构成三角形"

$第
"

题%

"!

找出图中的三角形!并分别写出这些三角形的

边和角
!

#!

三条线段的长度如下(

"

"

#

"H!G;

!

#G;

!

#H!G;

$

"

#

#

"G;

!

#G;

!

)G;

$

"

)

#

"G;

!

9G;

!

9G;!

哪一组线段能构成三角形%

)!

已知一个三角形一边的长是
!

!另两边的长是整数!且周长为
"#!

求这

个三角形的三边长
!

9!

一个等腰三角形的三边长都是整数!且周长为
"!!

求这个三角形的三

边长
!
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!!

在小学!我们已经知道三角形的三个内角之和是
"$%L!

怎样说理呢%

!!

"!

如图
= # "

!在小学!我们通过剪拼发现了三角形的三个内角和等

于
"$%L!

从这种剪拼过程中!你能得到什么启示" 其中哪两条直线是平行的"

#!

如图
= # #

!已知
9

-./!

延长
./

到点
0

!过点
/

作直线

/3

0

-.

!得到
,

9

和
,

!!

,

9

和
,

!

与三角形的内角有什么关系"

图
= # "

!!!

图
= # #

!!

把上述两图结合起来看!剪拼的过程相当于把
,

#

沿
./

方向平移到

,

!

的位置!从而有
-.

0

/3!

由此我们得到启发#如果延长
./

到点
0

!

过点
/

作直线
/3

0

-.

!那么
,

#

与
,

!

是同位角!

,

"

与
,

9

是内错角
!

利用平行线的性质定理以及等量代换!就把三角形三个内角
,

"

!

,

#

与
,

)

的和转化成了
,

)

!

,

9

与
,

!

的和!而这三个角恰好构成一个平角
!

图
= # )

!!

事实上!如图
= # )

!已知
9

-./!

对

,

-'

,

.'

,

-/.("$%L

的说理过程如下#

延长
./

到点
0

!作
/3

0

-.!

O

!

/3

0

-.

!

P

!,

"(

,

9

$两直线平行!内错角相等%!

,

#(

,

!

$两直线平行!同位角相等%

!

O

!,

)'

,

9'

,

!("$%L

$平角的定义%!

P

!,

"'

,

#'

,

)("$%L

$等量代换%!
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!
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即
!,

-'

,

.'

,

-/.("$%L!

三角形内角和定理

三角形的内角和等于
&(*L!

在上面的推理过程中!关键是作一条与三角形某一边平行的辅助线
!

请根据图
=@#@9

给出的图示$过点
/

作
30

0

-.

%!对 &三角形内角和

等于
"$%L

'说理
!

!

作平行线是把

角从一个位置 #转

移$到另一个位置

的重要手段
!

!

图
= # 9

!!

还有其他说理的方法吗"

图
= # !

例
&

!

如图
= # !

!在
9

-./

中!

,

-()%L

!

,

.(

?!L

!求
,

/

的度数
!

解#

O

!,

-'

,

.'

,

/("$%L

$三角形内角和

定理%!

P

!,

/("$%L&

$

,

-'

,

.

%

!

O

!,

-()%L

!

,

.(?!L

!$已知%

P

!,

/("$%L&

$

)%L'?!L

%

($!L!

!!

"!

在
9

-./

中!

,

.(?#L#9+

!

,

/(#$L!#+

!求
,

-

的度数
!

#!

在
9

-./

中!

,

/()?L

!

,

-

与
,

.

的比是
"Q#

!求
,

-

!

,

.

的

度数
!

)!

在
9

-./

中!

,

/(9#L

!

,

-(

,

.

!求
,

.

的度数
!
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@

组

"!

在
9

-./

中(

"

"

#若
,

/(=%L

!

,

-(#!L

!求
,

.

的度数
!

"

#

#若
,

/()>L#?+

!

,

-(

,

.

!求
,

-

的度数
!

"

)

#若
,

-(

"

#

,

.(

"

)

,

/

!求
,

/

的度数
!

#!

在
9

-./

中!

,

-&

,

/()!L

!

,

.&

,

-(!L

!求
9

-./

各内角的

度数
!

)!

求适合下列条件的
9

-./

的各内角的度数(

"

"

#

,

-(

,

.()%L

$

"

#

#

,

-(

,

.(

,

/

$

"

)

#

,

-(!%L

!

,

-'

,

.(

,

/!

9!

一个三角形三个内角的度数之比为
#Q)Q>

!求这个三角形的三个内角

的度数
!

A

组

"!

如图!在
9

-./

中!

,

/(

,

-./(#

,

-

!

,

-0.(=%L!

求
,

0./

的

度数
!

$第
"

题%

!!!!!!

$第
#

题%

#!

如图!

9

-./

是一张纸片!把
,

/

沿
03

折叠!点
/

落在点
/+

的位置!

当
,

/(9!L

时!求
,

"'

,

#

的度数
!
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!
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图
= # ?

!!

三角形的一边与另一边的延长线组

成的角!叫做三角形的外角$

-M2-/+3/

.,

D

*-

%

!

如图
= # ?

!

,

-/0

是
9

-./

的

一个外角
!

"!

如图
= # ?

!

,

-/0

与
,

-/.

有什么关系"

,

-/0

与
,

-'

,

.

有什么关系"

#!

如图
= # ?

!

,

-/0

与
,

-

$或
,

.

%的大小有什么关系"

)!

对你的猜想说理
!

三角形的一个外角等于与它不相邻的两个内角之和
!

三角形的一个外角大于与它不相邻的任意一个内角
!

图
= # >

例
!

!

如图
= # >

!

,

./0(=#L

!

,

-(#>L

!

,

.30(99L!

求#

$

"

%

,

.

的度数
!

$

#

%

,

.40

的度数
!

解#$

"

%在
9

-./

中!

O

!,

./0(

,

-'

,

.

$三角

形的一个外角等于与它不相邻的两个内角的和%!

,

./0(=#L

!

,

-(#>L

!$已知%

P

!,

.(

,

./0&

,

-(=#L&#>L(?!L!

$

#

%在
9

.34

中!

!

还有其他解法

吗% 试试看
!

O

!,

.40(

,

.'

,

.30

$三角

形的一个外角等于与它不相邻

的两个内角的和%!

,

.30(99L

$已知%!

,

.(?!L

$已求%!

P

!,

.40(99L'?!L("%=L!
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"!

一个三角形的内角最多有几个直角!最多有几个钝角"

#!

一个三角形能不能三个内角都是锐角"

一个三角形最多有一个内角是直角
!

因为假设它有两个内角是直角!那

么这个三角形的内角和就大于
"$%L

了!这与三角形的内角和等于
"$%L

矛盾!

所以一个三角形最多有一个内角是直角
!

同样!一个三角形最多有一个内角

是钝角
!

一个三角形的三个内角有可能都是锐角
!

我们把三个内角都是锐角的三角形叫做锐角三角形$

.G12-2/+.,

D

*-

%!有

一个内角是直角的三角形叫做直角三角形$

/+

D

522/+.,

D

*-

%!有一个内角是钝

角的三角形叫做钝角三角形$

3C217-2/+.,

D

*-

%

!

"!

对三角形!按是否有相等的边可分为两类
!

对有相等边的情况!又

可分为只有两边相等的和三边相等的两类
!

请你按边对三角形进行分类
!

#!

请你试着按角对三角形进行分类
!

$第
"

题%

!!

"!

如图!点
0

在
9

-./

的边
-.

的延长

线上!

,

0./(""#L

!

,

-()!L!

求
,

/!

#!

已知某三角形的一个外角是
!!L

!这个

三角形是锐角三角形*直角三角形!还是钝角

三角形"

)!

如图!

,

0-/

!

,

3.-

!

,

4/.

分别

是
9

-./

的三个外角!求
,

0-/'

,

3.-'

,

4/.

的度数
!

$第
)

题%
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@

组

$第
"

题%

"!

如图!在
9

-./

中!

,

.-0(

,

/-0

!

,

.(?9L

!

,

/(!!L

!请各用两种方法求
,

-0.

和
,

-0/

的

度数
!

$第
)

题%

#!

三角形的一个外角等于与它相邻的内角的
9

倍!又

等于与它不相邻的一个内角的
#

倍!求这个三角形

各内角的度数
!

)!

已知(如图!点
3

在
.-

的延长线上!

,

3-0(

,

/-0

!

,

.(

,

/!

对
-0

0

./

进行说理
!

A

组

"!

小熊和小猫想把一个三角形纸片折一次后!折痕把原三角形分成两个直

角三角形!能做到吗% 如果使折痕把原三角形分成两个锐角三角形呢%

如果能!说明折的方法$如果不能!说明理由
!

$第
"

题%

!!!!!!!

$第
#

题%

#!

如图!

,

"

是哪个三角形的外角%

,

#

是哪个三角形的外角% 利用三角形

的外角与内角的关系!求
,

-'

,

.'

,

/'

,

0'

,

3

的度数
!
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三角形的角平分线(中线和高是与三角形有关的重要线段!认识这

些线段对于进一步研究三角形有着重要的作用
!

图
= ) "

如图
= ) "

!已知
9

-./!

$

"

%画出
,

-

的平分线
!

$

#

%画出边
./

的中点!并与点
-

连接
!

$

)

%过点
-

画出
./

所在直线的垂线
!

三角形一个内角的平分线与它的对边相交!这个角的顶点与交点间的线

段叫做三角形的角平分线$

.,

D

1*./C+7-G23/3<.2/+.,

D

*-

%

!

如图
= ) #

!在
9

-./

中!

,

.-0(

,

/-0

!线段
-0

是
9

-./

的

一条角平分线
!

图
= ) #

!!!

图
= ) )

!!!

图
= ) 9

连接三角形的一个顶点与它对边中点的线段叫做三角形的中线$

;-F+.,

3<.2/+.,

D

*-

%

!

如图
= ) )

!在
9

-./

中!点
3

在
./

上!

.3(3/

!线段
-3

是

9

-./

的一条中线
!

三角形的一个顶点到它对边所在直线的垂线段叫做三角形的高

线$

5-+

D

523<.2/+.,

D

*-

%!简称三角形的高
!

如图
= ) 9

!在
9

-./

中!

-4

/

./

于点
4

!线段
-4

是
9

-./

的一条高
!
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!
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!!

"!

一个三角形有几条角平分线" 画一个三角形!用量角器和直尺画出

它的所有角平分线
!

#!

如图
= ) !

!已知
9

-./

!请你分别画出
./

边上的高
!

图
= ) !

)!

剪下一个三角形纸片!用折纸的方法找到三边的中点!画出这个三

角形的三条中线
!

这三条中线交于一点吗"

!

纸板处于平衡

状态!换一点就不

平衡了
!

9!

按照你剪下的三角形纸片!用厚薄均匀的

硬纸板裁出一个三角形!画出这个三角形的三条中

线!在它们的交点处钻一个小孔!通过小孔系一条

线将三角形硬纸板吊起
!

三角形硬纸板处于什么状

态" 这种现象说明了什么"

实际上!三角形的三条中线交于一点!这个交点叫做这个三角形的

重心
!

"!

如图!

-0

!

-3

!

-4

分别是
9

-./

的中线*角平分线和高
!

请你

指出图中相等的角及相等的线段
!

$第
"

题%
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#!

分别画出锐角三角形*直角三角形和钝角三角形的三条角平分线*

三条中线和三条高
!

@

组

"!

如图!在
9

-./

中!

-0

是角平分线!

-3

是高!

,

.-/(9%L

!

,

/(?%L!

求
,

0-3

的度数
!

$第
"

题%

!!!!!

$第
#

题%

#!

如图!在
9

-./

中!

,

-./(?#L

!

.0

是角平分线!

/3

是高!

.0

与

/3

交于点
2!

求
,

.2/

的度数
!

A

组

"!

如图!在
9

-./

中!

-0

是高!

.3

是角平分线!

-0

!

.3

交于点
4

!

,

/()%L

!

,

.40(>%L!

求
,

.-/

的度数
!

$第
"

题%

!!!!

$第
#

题%

#!

"

"

#如图!

9

-./

的面积等于
"%

!

-0

是中线!分别求出
9

-.0

和

9

-/0

的面积
!

"

#

#你能把一个三角形分成面积相等的两部分吗% 分成面积相等的四部

分呢% 分成面积相等的三部分呢%
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!!

一!知识结构

二!总结与反思

三角形是一种常见的基本图形!它的内容丰富!应用广泛
!

三角形的性

质及研究方法是学习其他几何知识的基础
!

"!

三角形边和角的性质
!

$

"

%三角形三边之间的关系#

!

!

$

#

%三角形三个内角之间的关系#

!

!

$

)

%三角形一个外角和与它不相邻的两个内角之间的关系#

!

!

#!

三角形的分类
!

在对某一对象进行分类时!要先确定分类的标准!然后再按标准进行

分类
!

分类时要做到不重不漏
!

三角形按边可分类如下#

三角形

等腰三角形
等边三角形

"

#

$

腰与底边不相等的等腰三角形
"

#

$不等边三角形

三角形按角可分类如下#

三角形

锐角三角形

直角三角形
"

#

$

钝角三角形

)!

添加辅助线
!

在解决几何问题时!有时需要在图形上添加辅助线
!

我们在对 &三角形的内角和等于
"$%L

'进行说理时!是怎样添加辅助线

的" 添加这条辅助线的目的或作用是什么"
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&&"

!!

@

组

"!

填空(

如果一个三角形的三个内角度数之比为
"Q)Q!

!那么最大角的度数是

!!!!

!

#!

三角形的两条边长分别为
?G;

和
"%G;

!写出这个三角形周长的取值范围
!

)!

在
9

-./

中!已知
,

-

比
,

/

大
"%L

!

,

.

比
#

,

/

小
"%L!

求这个三角

形各角的度数
!

9!

如图!在
9

-./

中!点
0

在
-.

上!点
3

在
-/

上!

,

-03(

,

/!

对

,

.(

,

-30

进行说理
!

$第
9

题%

!!!!!!

$第
!

题%

!!

如图!

,

-/.(=%L

!

/0

是
9

-./

的高!

03

是
9

.0/

的高!

,

-(

)

,

/03!

求
,

.

的度数
!

!

$第
>

题%

?!

9

-./

的一个内角为
9%L

!

,

-(

,

.!

你能说

出
9

-./

的外角分别是多少度吗%

>!

如图!

-0

是
9

-./

的角平分线!

03

0

-.

!

04

0

-/!

对
,

-03(

,

-04

进行说理
!

A

组

"!

三角形的三条边长都是整数!周长为
""

!且有一边长为
9!

这个三角形

可能的最大边长是多少% 请说明理由
!

#!

如图!

0

为
9

-./

内部一点!

,

-.0(#%L

!

,

-/0(#!L

!

,

-()!L!

求
,

.0/

的度数
!

$第
#

题%

!!!!

$第
)

题%
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%

"
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$$!

ÁÂG&�(K

!!!!

%

#

"#

o.D

&

�)

#

"

#

&

$$!

ÁÂG&�(K

!!!!

%

#

#

$

ô

"#
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/
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"

!

#

n)

$

õ

!
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!!!!
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数学
!

七年级下册

!!

现实生活中存在着相等与不相等的数量关系问题
!

对于不相等的数

量关系问题!需要借助于不等式的知识来研究
!

!!

我们知道!用不等号 &

-

'&

.

'可以表示两个数之间的大小关系!如

>

-

)

!

&!

.

&#

等
!

!!

"!

小明与小亮进行百米训练!小明先到达终

点
!

小明到达终点所用的时间为
"!H#7!

如果小亮

所用的时间为
$7

!那么
$

与
"!H#

之间的关系可以

表示为
!

#!

小明在某一周的零用钱为
)

元!他在这一周

的支出情况如下表#

为灾区捐款 就餐 购买文具 买冷饮

!

元
!%

元
)

元
#

元

!!

在略有节余的情况下!

)

$元%与
?%

$元%之间的关系可以表示为

!

在高速公路上!有大*小两辆卡车从甲地向乙地运货
!

大卡车的行驶速

度为
?%6;

+

5

!小卡车的行驶速度为
$%6;

+

5

!大卡车比小卡车早出发
"5!
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$

"

%如果设小卡车行驶的时间为
"5

!那么它行驶的路程该怎样表示"

这时!大卡车行驶的路程又该怎样表示"

$

#

%小卡车赶上或超过大卡车后!它们所行驶的路程之间的关系应怎样

表示"

$

)

%完成下表#

小卡车行驶的时间
"

+

5

小卡车行驶的路程+
6;

大卡车行驶的路程+
6;

" $% "#%

# "?% "$%

) #9% #9%

9

!

?

1 1 1

$

9

%小卡车开出多少小时后赶上或超过大卡车"

经探究!我们可以得到小卡车赶上和超过大卡车!两车行驶路程的关系

式分别为

$%"(?%

$

"'"

%和
$%"

-

?%

$

"'"

%

!

由列表可知!当
"()

时!

$%"(?%

$

"'"

%)

当
"

-

)

时!

$%"

-

?%

$

"'"

%

!

即当
"

:

)

时!

$%"

:

?%

$

"'"

%

!

像
>

-

)

!

&!

.

&#

!

$

-

"!H#

!

?%

.

)

!

"

:

)

!

$%"

:

?%

$

"'"

%这样的

式子都是用不等号连接而成的
!

我们把用不等号 &

-

'&

.

'&

:

'或 &

8

'

连接而成的式子叫做不等式$

+,-

0

1.*+2

:

%

!

其中 &

:

'表示 &不小于'!读作

&大于或等于')&

8

'表示 &不大于'!读作 &小于或等于'

!
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数学
!

七年级下册

!!

用不等式表示#

$

"

%

#

的
)

倍不小于
$!

$

#

%

)

与
"%

的和不大于
)

的一半
!

$

)

%某湖!汛前水位是
)9%G;

!警戒水位是
9%%G;8

汛期!湖水平均

每天上涨
$G;

!

"

天后湖水将超过警戒水位
!

!!

"!

如图!数轴上
-

!

.

两点对应的数分别为
$

!

%

!则
$

与
%

的大小关

系是
!

$用不等式表示%

$第
"

题%

#!

用不等式表示#

$

"

%

$

是负数
!

!!!!!!!

$

#

%

"

比
&"

大
!

$

)

%

)

与
(

的差不大于
#!

$

9

%

"

与
&!

的差是正数
!

@

组

"!"

取下列各数中的哪些数!能使不等式
"&#

-

"

成立%

&9

!

&"

!

%

!

)

!

!

!

$

!

$H#

!

=

!

=H!

!

"#!

#!

用不等式表示下列数量关系(

"

"

#

"

的
#

倍与
)

的和小于
"!!
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"

#

#

#

的一半与
"

的差是负数
!

"

)

#

"

与
$

的和比
"

的
$

倍大
!

"

9

#

)"

与
"

的和不小于
?!

"

!

#长为
$

!宽为
$&#

的长方形的面积小于边长为
$'"

的正方形的面积
!

A

组

"!

小明家距新华书店的路程是
$6;!

他于星期日上午
$

(

)%

由家出发骑车

前往书店购书!先以
"!6;

)

5

的速度行驶了
"5

后!又以
"$6;

)

5

的速

度继续行驶!结果!他在
=

(

%%

之前赶到了书店
!

请你列出相应的不等式
!

#!

某超市在春节期间搞促销活动!促销方式如下(

一次性购物的金额 促销方式

不超过
#%%

元 全部九折

超过
#%%

元 不超过
#%%

元的部分九折!超过
#%%

元的部分八折

某顾客在该超市一次性购得标价为
"

元的商品
!

"

"

#该顾客得到的优惠不超过
"$

元!请你列出不等式
!

"

#

#该顾客得到的优惠超过
)%

元!请你列出不等式
!
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!
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!!

利用等式的基本性质可以解方程
!

类似地!利用不等式的基本性质

也可以解不等式
!

那么!不等式具有什么性质呢%

!!

如图
"% # "

!当
$

-

%

时!在数轴上表示
$

的点位于表示
%

的点的右侧
!

图
"% # "

在数轴上!与
$')

!

%')

对应的点和与
$

!

%

对应的点之间具有如下的

位置关系#

数 点的位置变化

$')

相当于将与
$

对应的点向右平移
)

个单位长度

%')

相当于将与
%

对应的点向右平移
)

个单位长度

$

"

%确定
$')

和
%')

的大小
!

$

#

%如果
&

-

%

!那么对于
$'&

和
%'&

的大小!你有什么猜想"

$

)

%在不等式
$

-

%

的两边都减去同一个数或同一个整式!你认为应该

有什么结论"

通过探究!我们可以得到#

不等式两边都加上$或减去%同一个数或同一个整式!不等号的方向不

变
!

即

不等式的基本性质
&

如果
%

-

(

"那么
%+)

-

(+)$

!!

"8

已知
$

-

)

!计算并用不等号填空#
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!
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!!

"!

已知
$

.

%

!请用 &

-

'或 &

.

'填空#

$

"

%

$&# %&#

)

!!!!

$

#

%

)$ )%

)

$

)

%

$'& %'&

) $

9

%

&

"

#

$ &

"

#

%!

#!

把下列不等式化为 &

"

-

$

'或 &

"

.

$

'的形式#

$

"

%

"')

.

&#

) $

#

%

="

-

$"'"

)

$

)

%

"

#

"

-

&9

) $

9

%

&"%"

.

&!!

@

组

"!

已知
$

-

%

!请用 &

-

'或 &

.

'填空(

"

"

#

$'

>

#

%'

>

#

$ "

#

#

$&? %&?

$

"

)

#

9$ 9%

$ "

9

#

$

!

%

!

$

"

!

#

&$ &%

$ "

?

#

&

$

$

&

%

$

!

#!

把下列不等式化为 &

"

-

$

'或 &

"

.

$

'的形式(

"

"

#

"&!

.

=

$

!

"

#

#

?"

.

9"&#

$

"

)

#

!

)

"

-

"'9

$ "

9

#

&9"

.

"'!

$

"

!

#

"

#

'"

-

"

$

!

"

?

#

&

"'"

#

-

#"&"

)

!

A

组

"!

已知
$

-

%

!则
&

"

#

$'&

"填 &

-

'&

.

'或 &

(

'#

&

"

#

%'&!

#!

已知
$

.

%

!且
)$

-

)%

!求
)

的取值范围
!

$第
)

题%

)!

表示
"&$

和
"'$

的点在数轴上的位置如图所示!

请确定
$

的取值范围
!
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!!

根据不等式的基本性质!怎样解一元一次不等式呢%

!!

对于含有未知数的不等式!能使不等式成立的未知数的值!叫做不等式

的解$

73*12+3,3<+,-

0

1.*+2

:

%

!

如
"(9

!

!

!

?

!都是不等式
$%"

-

?%

$

"'"

%的解
!

"!

对给定的
"

的值!完成下表#

" $%" ?%

$

"'"

%

"

的值是不是

$%"

-

?%

$

"'"

%的解

)H! #$% #>%

是

9H" )#$ )%?

是

!H9

?H$

!!

#!

请你再任意选择两个大于
)

的
"

的值!检验其是不是不等式的解
!

)!

你认为不等式
$%"

-

?%

$

"'"

%的解有多少个"

不等式
$%"

-

?%

$

"'"

%的解有很多!我们把它的所有解叫做这个不等式

的解集
!

一个含有未知数的不等式的所有解组成这个不等式的解集$

73*12+3,

7-2

%

!

求不等式解集的过程!叫做解不等式$

73*N+,

D

+,-

0

1.*+2

:

%

!

不等式的解集!可以在数轴上表示出来
!

例如!不等式
$%"

-

?%

$

"'"

%的解集为
"

-

)

!在数轴上表示!如图

"% ) "

所示
!
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(

*%

!!!!!!!!!

V�oU�l��

$

&8

!+ & &

:�

%

8

!+ & &



第十章
!

#"#$67/8#"#$67/'

&!$

!!

!!

"!

把下列不等式的解集在数轴上表示出来#

$

"

%

"

:

&)

)

!!!!!

$

#

%

"

.

)

#

!

#!

解不等式
&#"

-

$

)

!并把解集在数轴上表示出来
!

@

组

"!

解下列不等式!并把它们的解集在数轴上表示出来(

"

"

#

#"'#

.

?

$

!!

"

#

#

&)"

-

"

#

$

"

)

#

"'!

-

&"

$

!!!

"

9

#

"&"

9

.

"!

#!

写出下列数轴上所表示的不等式的解集(

"

"

#

"

#

#

!!!!!!!!!!!

$第
#

题%

A

组

"!

已知关于
"

的不等式
"

.

$'"

的解集与不等式"

#

.

&"

的解集完全相同!

求
$

的值
!

#!

已知
)"'9

8

?'#

"

"&#

#!请你确定
"'"

的最大值
!
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!!

解下列不等式!并把它们的解集在数轴上表示出来#

$

"

%

"9')

$

"&!

%

.

""

)

!!!!!

$

#

%

"'!

#

&"

8

)"'#

#

!

!!

"!

请你谈谈解一元一次不等式的一般步骤
!

#!

解一元一次不等式和解一元一次方程的过程有什么异同" 与同学进

行交流
!

!!

事实上!解一元一次不等式的一般步骤是#去分母!去括号!移项!合

并同类项!将未知数系数化为
"!

解一元一次不等式和解一元一次方程的过程基本相同!只是在解不等式

时!当不等式的两边都乘$或除以%同一个负数时!要改变不等号的方向
!

例
!

!

当
"

在什么范围内取值时!代数式"'#"

)

的值比
"'"

的值大"

解#根据题意!

"

应满足不等式

"'#"

)

-

"'"!

去分母!得

"'#"

-

)

$

"'"

%

!

去括号!得

"'#"

-

)"')!

移项!合并同类项!得

&"

-

#!

将未知数系数化为
"

!得

"

.

&#!

即当
"

.

&#

时!代数式"'#"

)

的值比
"'"

的值大
!
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!!

例
"

!

求不等式"'"

#

:

#"&"

)

的正整数解
!

解#去分母!得

)

$

"'"

%

:

#

$

#"&"

%

!

去括号!得

)"')

:

9"&#!

移项!合并同类项!得

&"

:

&!!

将未知数系数化为
"

!得

"

8

!!

所以!满足这个不等式的正整数解为
"("

!

#

!

)

!

9

!

!!

!!

"!

解下列不等式!并把它们的解集在数轴上表示出来#

$

"

%

)

$

"&"

%

&#

-

!"'"

)

!!!!

$

#

%

)'9"

.

"

#

$

)'!"

%

!

#!)

与
#$

的差不小于
"

!求
$

的取值范围
!

@

组

"!

解下列不等式!并把它们的解集在数轴上表示出来(

"

"

#

"%&)

"

"'?

#

8

"

$

"

#

#

9

"

"&)

#

&!

:

#

"

"&"

#$

"

)

#

"&#

)

.

"&"

#

$

"

9

#

"

#

"

)"&"

#

'"

-

?"&$!
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!!

我们能用列方程的方法解决一些现实生活中数量相等关系的问题
!

实际上!现实生活中还存在着许多数量之间的不相等关系
!

在这些问题

中!有些可以用类似于列方程的方法!通过列一元一次不等式来解决
!

!!

七年级$一%班的学生准备用
!%%

元购买甲*乙

两种图书共
"#

套!送给老区的幼儿园小朋友
!

已知

甲种图书每套
9!

元!乙种图书每套
9%

元
!

这些钱

最多能买甲种图书多少套"

"!

设可购买甲种图书
"

套!则购买甲种图书用钱为 元!购买

乙种图书 套!购买乙种图书用钱为 元
!

#!

购买甲*乙两种图书所用钱数与
!%%

元有什么关系" 你能用不等式

把这种关系表示出来吗"

)!

解上面列出的不等式!并根据解集确定实际问题的答案
!

例
!

某商场响应国家 &家电下乡'的惠农政策!决定采购一批电冰箱!优惠

销售给农民朋友
!

商场从厂家直接购进甲*乙*丙三种不同型号的电冰

箱共
$%

台!其中!甲种电冰箱的台数是乙种电冰箱台数的
#

倍!购买

三种电冰箱的总金额不超过
")#%%%

元
!

已知甲*乙*丙三种电冰箱每

台的出厂价格分别为
"#%%

元!

"?%%

元和
#%%%

元
!

那么该商场购进的

乙种电冰箱至少为多少台"

分析#数量之间的关系是

"#%%E

甲种冰箱数
'"?%%E

乙种冰箱数
'#%%%E

丙种冰箱数

8

")#%%%!
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!!
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!
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解#设购买乙种电冰箱
"

台!则购买甲种电冰箱
#"

台!丙种电冰箱

$

$%&)"

%台
!

根据题意列不等式!得

"#%%E#"'"?%%"'#%%%

$

$%&)"

%

8

")#%%%!

解这个不等式!得

"

:

"9!

答#至少购进乙种电冰箱
"9

台
!

!!

在用不等式解决实际问题时!当求出不等式的解集后!还要根据问题的

实际意义确定问题的解
!

!!

"!

如图!小明和爸爸*妈妈三人玩跷跷板!小明和妈妈坐在一端!爸

爸坐在另一端
!

三人的体重一共为
"!%6

D

!小明的体重是妈妈体重的一半
!

根据 &爸爸这端着地'的情境!指出小明的体重应小于多少千克
!

$第
"

题%

#!

某服装厂计划生产一种服装!每件成本是
?%

元!售价是
$%

元
!

该

厂生产这种服装!每月除成本外的其他开支共为
!%%%

元
!

如果想使生产这

种服装的月获利不低于
#%%%%

元!那么每月至少要生产这种服装多少件"

@

组

"!

某工程队计划招聘从事甲*乙两种工作的工人共
"!%

名
!

根据工程需要!

从事乙工种的人数不少于从事甲工种人数的
#

倍
!

从事甲工种的工人最

多可招聘多少名%
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#!

某商店在一次促销活动中规定(消费者消费不低于
#%%

元就可享受打折优

惠
!

一名同学为班里买奖品!准备买
?

本影集和若干支钢笔
!

已知影集每

本
"!

元!钢笔每支
$

元!则他至少买多少支钢笔才能享受打折优惠%

A

组

"!

某旅游团的人数不到
!%

!在参观一个景点时购买了一张
!%

人的团体票!

结果比按实际人数购买个人票省钱
!

这个景点的个人票票价是
?%

元)人!

团体票打八折
!

这个旅游团可能有多少人%

#!

某校组织七年级师生共
9$%

人春游!现有
#!

座和
9!

座"均含司机座位#

两种客车可供租用
!

已知
#!

座客车的租金为
#%!

元)辆!

9!

座客车的租

金为
)>%

元)辆
!

"

"

#若单独租用一种客车!请你通过计算说明租用哪种客车更合算
!

"

#

#该校决定这次春游同时租用这两种车辆
!

若
9!

座客车比
#!

座客车

少租
)

辆!则
9!

座客车最少需租用多少辆% 这样的租车方式比单独

租用一种车辆合算吗% 说明你的理由
!
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!!

在许多问题中!所求的量常常需要满足两个或两个以上的不等关系
!

这类问题就要用不等式组来解决
!

!!

电视台播出猜商品价格的节目
!

主持人"这个电热水壶的价格不高于
"%%

元!请您猜出价格
!

参赛者"

$%

元
!

主持人"高了*

参赛者"

?%

元
!

主持人"低了*

你认为这个电热水壶的价格在什么范围内"

下面我们用不等式来研究这个问题
!

设这个电热水壶的价格为
"

元!由猜价格的过程可知

"

.

$%!

!

同时!

"

-

?%!

"

我们把不等式
!

和
"

的解集分别表示在数轴上!如图
"% ! "

所示
!

图
"% ! "

由此可知!这个电热水壶的价格
"

$元%的范围是

?%

.

"

.

$%!

根据需要!有时要把几个不等式组合在一起!形成一组一元一次不等
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!!

式!如

"

.

$%

!

"

-

?%

"

#

$

!

一般地!由若干个不等式组成的一组不等式!叫做不等式组
!

含有同一个未知数的一元一次不等式的不等式组叫做一元一次不等式

组$

7

:

72-;3<*+,-./+,-

0

1.*+2+-73<3,-1,6,34,

%

!

一元一次不等式组中所有

不等式的解集的公共部分!叫做这个一元一次不等式组的解集
!

求不等式组的解集的过程!叫做解不等式组
!

解一元一次不等式组时!一般是先分别求出每个不等式的解集!再借助

数轴找出它们的公共部分!这样就可以确定出不等式组的解集
!

例
&

!

解不等式组

"

#

-

"&)

)

!

="&"

-

9

$

"'"

%

"

#

$

!

!

"

解#解不等式
!

!得

"

-

&?!

解不等式
"

!得

"

-

"!

在数轴上表示不等式
!

!

"

的解集!如图
"% ! #

所示
!

图
"% ! #

这两个不等式解集的公共部分是
"

-

"!

所以!不等式组的解集是
"

-

"!

!!

"!

解下列不等式组#

$

"

%

#"&9

.

%

!

)"'"#

-

%

"

#

$

)

!!!!!!!

$

#

%

"&#

:

&!

!

=&?"

-

$

"

#

$

)
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$

)

%

!"'9

-

)"

!

"&"

#

8

#"&"

!

"

#

$

)

!!!!!!

$

9

%

)"&#

-

"'#

!

"

#

"&"

:

>&

)

#

"

"

#

$

!

#!

已知
9$'!

和
#$&9

的值都是正数!求
$

的取值范围
!

@

组

解下列不等式组(

"

"

#

"&$

.

%

!

!"&?

-

9

"

#

$ $

"

#

#

9"')

:

>

!

""&?"

-

&"

"

#

$ $

"

)

#

&)"

:

?

!

#'!"

-

&"$

"

#

$ $

"

9

#

#

"

"&#

#

.

"'"

!

)"'!

:

#"

"

#

$ $

"

!

#

"'?

.

#"&#

!

"&)

)

:

"

"

#

$

$

"

?

#

"

#

-

"'"

!

!

#"&"

!

-

"&"

#

"

#

$

!

A

组

"!

代数式
"&#,

的值大于
&"

!但不大于
!

!求
,

的取值范围
!

#!

如果等腰三角形的周长为
"%

!求腰长
"

的取值范围
!

例
!

!

解不等式组

#

$

"&)

%

-

)"&>

!

"

#

"&"

-

)&

)

#

"

"

#

$

!

!

"

解#解不等式
!

!得

"

.

"!

解不等式
"

!得

"

-

#!
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!!

在数轴上表示不等式
!

!

"

的解集!如图
"% ! )

所示
!

!

两个不等式的

解集可能会出现无

公共部分的情况
!

此时!这个不等式

组无解
!

!!!!

图
"% ! )

!!

从数轴上可以看出!这两个不等式的解集没有

公共部分
!

所以!这个不等式组无解
!

!!

解下列不等式组#

$

"

%

"&#

)

8

"

!

)"'#

8

""

"

#

$

)

!!!!

$

#

%

!

$

"&"

%

-

)

$

"'"

%!

&

>

#

"&"

:

>&

)

#

"

"

#

$

!

请你结合下面的框图!谈谈解一元一次不等式组的一般步骤
!

例
"

!

求不等式组

!!!!!!!!!!!

9"')

-

%

!

#"&!

.

"

#

$

%

!

"

的整数解
!

解#解不等式
!

!得

"

-

&

)

9

!

解不等式
"

!得

"

.

!

#

!

所以!不等式组的解集是
&

)

9

.

"

.

!

#

!

因此!不等式组的整数解是
%

!

"

!

#!
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!!

"!

解下列不等式组#

$

"

%

)

$

)"'"

%

.

&?

!

!"'=

-

)

$

)"&"

"

#

$

%)

!!!!!

$

#

%

)"'!

8

&"

!

)&"

-

"

#

"

"

#

$

)

$

)

%

"&#

$

"&"

%

:

"

!

"'"

#

-

"&"

"

#

$

)

$

9

%

"&!

:

#"&"

!

)"&#

-

9&

)

#

"

"

#

$

!

#!

求不等式组
"&"

:

"&"

!

"'$

-

9"

"

#

$

&"

的整数解
!

@

组

"!

解下列不等式组(

"

"

#

"')

.

%

!

)

"

"&"

#

8

#"&"

"

#

$

$

"

#

#

9

"

"'"

#

-

!"

!

#

"

"'"

#

-

)"

"

#

$

$

"

)

#

#

"

"'#

#

.

"'"

!

)"'#

-

#"

"

#

$

$

"

9

#

"

#

"'"

.

"

!

#"&9

-

)"')

"

#

$

!

#!

求满足不等式组
)"'!

:

&"

!

)&"

-

"

#

"

#

$

"

的最大整数和最小整数
!

A

组

"!

已知关于
"

的不等式组
"

-

)&"

!

"

-

)

"

#

$

'#

的解集是
"

-

&"!

求
)

的值
!

#!

已知方程组
#"&

#

("

!

#"'

#

(

"

#

$

)

的解
"

的值小于等于
"

!

#

大于"

#

!

求
)

的取值

范围
!
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!!

一!知识结构

!!

用一元一次不等式解决实际问题的过程#

二!总结与反思

"!

在一些涉及同类量之间不等关系的实际问题中!需要把相关的量用

含未知数的代数式表示!根据问题中数量之间的不等关系!抽象为不等式这

个数学模型!再利用不等式的基本性质!求出不等式的解集!然后检验其是

否符合实际
!

在建立不等式模型的过程中!需要把握以下两点#

$

"

%明确问题中常用的表示不相等关系词语的意义
!

如 &大于'&超过'

&还多'&高于'等抽象为 &

-

'!&小于'&不足'&还少'&低于'等抽象为

&

.

'!&不大于'对应 &

8

'!&不小于'对应 &

:

'

!

$

#

%在有些实际问题中!不相等关系是隐含在具体情境中的
!

如买东

西!花去的钱应不超过原有的钱)汽车装运货物的质量应不超过汽车规定的

载重量等
!

对于这类问题!要结合具体情况认真分析
!

#!

想一想#不等式的基本性质是什么" 利用不等式的基本性质解不等

式时应注意什么"

)!

解一元一次不等式与解一元一次方程的过程有什么异同" 如何确定

一元一次不等式组的解集"

三!注意事项

"!

在不等式两边都乘$或除以%同一个负数时!要改变不等号的方向
!

不能用
%

同乘不等式两边
!
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#!

要注意不等式的解集
"

-

$

$或
"

.

$

%与
"

:

$

$或
"

8

$

%是不相同的!

前者不包含
$

!后者包含
$!

在数轴上表示时!表示
$

的点前者用空心圆圈!

后者用实心点
!

)!

解一元一次不等式组时!如果各个一元一次不等式的解集没有公共

部分!那么这个一元一次不等式组无解
!

@

组

"!

指出下列不等式变形的根据(

"

"

#由
)"

.

#"'!

!得
"

.

!!

"

#

#由
#

#

-
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解下列不等式!并把它们的解集在数轴上表示出来(
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当
"

为何值时!代数式
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的值满足下列条件%
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为何值时!代数式
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的值比
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求不等式
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的正整数解
!

?!

解下列不等式组(
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张老师和学生们一起步行去植树
!

他们步行的速度是
96;

)

58

出发
"5

后!学校打电话通知张老师在
"%;+,

内"含
"%;+,

#返校开会!并让张老

师在原地等候!学校立即派人骑摩托车去接他
!

摩托车的速度至少为多

大才能保证张老师按时参加会议%

$!

甲*乙两人准备整理一批新到的实验器材
!

若甲单独整理!则需要

9%;+,

完成$若乙单独整理!则需要
$%;+,

完成
!

若乙单独整理时间不

超过
)%;+,

!则甲单独整理至少多少分钟才能完成%
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已知
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是常数!且
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!关于
"

的不等式
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求不等式
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的整数解
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观察下列图形(

$第
)

题%

它们是按一定规律排列的!并且后一个图形中 &'的个数是依照排列

规律递增的!那么到第几个图形所用的 &'超过
"%%

个%

9!

已知一个三角形的最大角的度数为
"')%

!最小角的度数为
#"&)%!

求

"

的范围
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!!

数学
!

七年级下册

!!

已知
"&$

!

"'$

和
9&#$

在数轴上的位置如图所示
!

求
$

的取值范围
!

$第
!

题%

?!

某人想租用一辆汽车
!

现有甲*乙两家出租公司!甲公司的出租条件为

汽车每行驶
"6;

需付租车费
"H"%

元$乙公司的出租条件为每月付

)%%%

元租车费!另外!汽车每行驶
"6;

!租车人需再付
%H"%

元汽车磨

损费
!

这个人租哪家的汽车较合算%
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组
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为何值时!不等式组
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的解集是
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为何值时!满足方程组
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的值都小于
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某商厦以
#%%

元)件的价格购进某种商品
"%%%

件!在进价基础上加价

#!B

作为销售定价
!

商厦计划在节日期间拿出
"%%

件按九折出售!而在

销售淡季按六折甩卖
!

为使这批商品赢利!需要在节日和淡季之外按原

定价销售这种商品多少件%
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