
!

!!!!!
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数学
!

七年级下册

!!

在小学阶段!我们由数的乘法运算获得启发!建立了因数的概念
8

类似地!我们是否可以探索从整式的乘法获得类似 #因数$的概念呢%

!!

观察下面计算
#%""

#

&#%""E#%"%

和
)>

#

&)?

#的过程!哪种更简便"

小明的方法
!!!!!!!!!!!!

小亮的方法
!

!

#%""

#

&#%""E#%"%

(9%99"#"&9%9#""%

(#%""!

!

)>

#

&)?

#

(")?=&"#=?

(>)!

!

!

#%""

#

&#%""E#%"%

(#%""E

$

#%""&#%"%

%

(#%""!

!

)>

#

&)?

#

(

$

)>')?

%$

)>&)?

%

(>)!

小亮的方法是运用了乘法对加法的分配律以及平方差公式!运算较

简单
!

现在!我们来研究多项式的因式分解问题
!

由整式的乘法运算!我们知道#

"

$

"&#

%

("

#

&#"

!

!

$

"'

#

%$

"&

#

%

("

#

&

#

#

!

!

$

"'"

%

#

("

#

'#"'"!

反过来!可以把这些多项式写成整式乘积的形式#

"

#

&#"("

$

"&#

%!

!

"

#

&

#

#

(

$

"'

#

%$

"&

#

%!

!

"

#

'#"'"(

$

"'"

%

#

!

像这样!把一个多项式分解成几个整式乘积的形式!叫做多项式的因式

分解$

<.G23/+U.2+3,

%!也叫做将多项式分解因式$

<.G23/+,

D

%

!

其中每个整式都

叫做这个多项式的因式
!

!

因式分解的结

果是几个整式乘积

的形式
!

!!

"!

多项式相乘的结果是什么"

#!

一个多项式进行因式分解的结果是什么"
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!!

多项式的因式分解与乘法运算是不同的
!

多项式的因式分解是把一个多

项式化成几个整式的乘积!而多项式的乘法运算是把几个整式的乘积化成一

个多项式
!

多项式的因式分解与多项式的乘法运算是相反的变形过程
!

!!

$

"'

#

%$

"&

#

%

("

#

&

#

#

!! !!! !!!

多项式
"

B

#

与
"

C

#

的乘积为
"

#

C

#

******

''

(

#

!!!!!!

"

#

&

#

#

(

$

"'

#

%$

"&

#

%

!!!!!! !

多项式
"

#

C

#

#分解为
"

B

#

与
"

C

#

******

''

(

的乘积

!!

"!

下列各式中!从等号左边到右边的变形!哪些是多项式的因式分解"

$

"

%

"

#

&9(

$

"'#

%$

"&#

%)

!!!

$

#

%

"

#

'9"'9(

$

"'#

%

#

)

$

)

%

>)'"9((>

$

)'#(

%) $

9

%

"

$

#

'"

%

("

#

'"!

#!

下列对多项式的变形!哪些是因式分解" 是因式分解的!指出它的

各因式
!

$

"

%

"

#

&"("

$

"&"

%) $

#

%

"%"'!

#

(!

$

#"'

#

%)

$

)

%

$

#

&"(

$

$'"

%$

$&"

%) $

9

%

"

#

&#"'"(

$

"&"

%

#

!

"!

下列各式从等号左边到右边的变形!哪些是因式分解"

$

"

%$

)'(

%$

)&(

%

()

#

&(

#

) $

#

%

)

#

&(

#

(

$

)'(

%$

)&(

%)

$

)

%

!$'"%%(!

$

$'#%

%) $

9

%

"

#

&#"'"("

$

"&#

%

'"!

#!

请将下列等式左边多项式的另一个因式填在括号里#

$

"

%

#"'9(#

$

!!!

%) $

#

%

"&"

#

("

$

!!!

%)

$

)

%

"?"

#

&"(

$

9"'"

%$

!!!

%)$

9

%

$

#

'?$'=(

$

$')

%$

!!!

%

!

"!

对下列各式所进行的因式分解正确吗% 如果不正确!请改正过来
!

"

"

#

$%&%(%

"

$&"

#$

!!!!!

"

#

#

&"%"&"%(&"%

"

"&"

#$

"

)

#

)"')

#

()

"

"'

#

#$ "

9

#

)

#

'9)'9()

#

'9

"

)'"

#

!

#!

请将下列等式左边多项式的另一个因式填在括号里(

"

"

#

#;&#=(#

"

!!!

#$ "

#

#

))(&?("(

"

!!!

#"

)&#"

#$

"

)

#

)$"')$

#

()$

"

!!!

#$ "

9

#

"%$"&"!"

#

'!"(!"

"

!!!

#

!
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!!
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!

七年级下册

!!

提公因式法是进行多项式因式分解的最基本方法之一
!

用提公因式

法分解因式的关键是确定多项式的公因式
!

!!

"!

多项式
)$')%')&

有几项" 每一项的因式都有哪些" 这些项中有

没有公共的因式" 若有!是哪个"

#!

多项式
$%

#

&#$

#

%

的两项中!有没有公共的因式" 若有!是哪些"

实际上!有#

多项式 项 各项的公共因式

)$')%')& )$

!

)%

!

)& )

$%

#

&#$

#

% $%

#

!

&#$

#

% $

!

%

!

$%

!!

一般地!多项式的各项都含有的因式!叫做这个多项式各项的公因

式$

G3;;3,<.G23/

%!简称多项式的公因式
!

逆用乘法对加法的分配律!可以把公因式写在括号外边!作为积的一个

因式!写成下面的形式#

)$')%')&()

$

$'%'&

%!

$%

#

&#$

#

%($%

$

%&#$

%

!

这种将多项式分解因式的方法!叫做提公因式法
!

"!

写出下列多项式的公因式#

$

"

%

?"&="

#

)

!!!!!!!!

$

#

%

$%&'#$

)

$

)

%

$%&&$%

#

'#$%

)

$

9

%

#"

#

#

'9"

#

#

&?"

#

!
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!!

#!

先指出下列多项式的公因式!再进行因式分解#

$

"

%

"

#

'#"

)

!

$

#

%

#"

#

'9"

)

$

)

%

#$

#

"&?$"

#

) $

9

%

9$

9

&"#$

)

'"?$

#

!

!!

在 &做一做'中!三名同学对多项式
#"

#

'9"

分解因式的结果如下#

$

"

%

#"

#

'9"(#

$

"

#

&"

%)

$

#

%

#"

#

'9"("

$

#"'9

%)

$

)

%

#"

#

'9"(#"

$

"'#

%

!

请你谈谈用提公因式法分解因式应注意的问题
!

一般地!当多项式的各项系数都是整数时!公因式的系数应取各项系数

的最大公约数!字母应取各项相同的字母!且相同字母的指数取次数最低的
!

例
&

!

把下列多项式分解因式#

$

"

%

&)"

#

'?"

#

&)"*

)

!

$

#

%

)$

)

%'=$

#

%

#

&?$

#

%!

!

公因式的系数

是负数时!提公因

式后各项要变号
!

解#$

"

%

!

&)"

#

'?"

#

&)"*

(

$

&)"

%.

"'

$

&)"

%.$

&#

#

%

'

$

&)"

%.

*

(&)"

$

"&#

#

'*

%

!

$

#

%

!

)$

)

%'=$

#

%

#

&?$

#

%

()$

#

%

.

$')$

#

%

.

)%&)$

#

%

.

#

()$

#

%

$

$')%&#

%

!

!!

把
!$%

)

&"%%

#

&'!%

#分解因式
!

例
!

!

分解因式#

#$

$

%'&

%

&!

$

%'&

%

!

!

把
%'&

看成一

个整体#提$出来
!

解#

!

#$

$

%'&

%

&!

$

%'&

%

(

$

%'&

%.

#$&

$

%'&

%.

!

(

$

%'&

%$

#$&!

%

!
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!!

"!

把下列各式分解因式#

$

"

%

!$'!%

)

!!!

$

#

%

)

#

')

)

$

)

%

"

#

'#"

)

!!!!

$

9

%

)"

#

')"*!

#!

把下列多项式的公因式和分解因式的结果填入表格中#

多项式 公因式 分解因式的结果

!$

#

'"%$

#

%&

"#"

#

*&="

#

#

#

#"

#

'9"

#

&?"

!!

)!

把下列各式分解因式#

$

"

%

&#"'"

#

&"*

)

$

#

%

&>$%&"9$%"'9=$%

#

)

$

)

%

)

$

"'#

#

%

&#(

$

"'#

#

%)

$

9

%

#

$

"&

#

%

#

&"

$

#

&"

%

!

@

组

"!

把下列各式分解因式(

"

"

#

"%$&!&

$

"

#

#

$%&#$%&

$

"

)

#

!"

#

&"

#

*

$

"

9

#

$

#

'$%&$&!

#!

把下列各式分解因式(

"

"

#

#"

#

#

&9"

#

#

*

$

"

#

#

>$

#

%'"9$%

#

&

$
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"

)

#

"!)(

#

>

#

&!)(

>

$

"

9

#

9$%&?$%

#

!

)!

把下列各式分解因式(

"

"

#

9$

#

%

#

&$%

#

$

"

#

#

&"#$

#

%

#

&'9$

#

%

#

'#$%

#

&

$

"

)

#

&9"

#

#

#

'$"

#

#

&$"

#

$

"

9

#

"

"

"'

#

#"

"&

#

#

&"

"

"&

#

#

#

!

9!

用简便方法计算(

"

"

#

#%%"

#

&#%%"

$

"

#

#

#%%!E#%%?&#%%!E#%%9'$E#%%!!

!!

某商场共有三层!第一层有商品"

$'%

#

#种!第二层有商品
$

"

$'%

#种!

第三层有商品
%

"

$'%

#种
!

这个商场共有多少种商品% 请将结果进行因

式分解
!

A

组

"!

当
"()>

时!用简便方法求
"

#

&)?"

的值
!

#!

已知
"

#

')"(&#

!求
!"

"%%%

'"!"

===

'"%"

==$的值
!

)!$

是整数!请说明
$

#

'$

一定能被
#

整除的理由
!
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!!

数学
!

七年级下册

!!

整式相乘与因式分解是互为相反的过程
!

如果把学过的乘法公式逆

过来使用!那么就可以将某些多项式分解因式
!

!!

实际上!把平方差公式

$

$'%

%$

$&%

%

($

#

&%

#

反过来!就得到

$

#

&%

#

(

$

$'%

%$

$&%

%

!

这样就成为分解因式的一个公式了
!

试着将下面的多项式分解因式#

$

"

%

>

#

&"?(

)

!!!!!

$

#

%

#

#

&9(

)

$

)

%

"

#

&

"

=

(

) $

9

%

9$

#

&%

#

( !

如果一个多项式可化为两个整式的平方差的形式!那么它就可以用平方

差公式分解因式了
!

例
&

!

把下列各式分解因式#

$

"

%

9"

#

&=

#

#

)

!!!

$

#

%$

))&"

%

#

&=!

解#$

"

%

!

9"

#

&=

#

#

(

$

#"

%

#

&

$

)

#

%

#

(

$

#"')

#

%$

#"&)

#

%

!

$

#

%

!

$

))&"

%

#

&=

(

$

))&"

%

#

&)

#

(

$

))&"')

%$

))&"&)

%

(

$

))'#

%$

))&9

%

!

例
!

!

把下列各式分解因式#

$

"

%

$

)

&"?$

)

!!!!

$

#

%

#$%

)

&#$%!
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!

当多项式有公

因式时!应先提出

公因式!再看能否

利用平方差公式进

行因式分解
!

解#$

"

%

!

$

)

&"?$

($

$

$

#

&"?

%

($

$

$'9

%$

$&9

%

!

$

#

%

!

#$%

)

&#$%

(#$%

$

%

#

&"

%

(#$%

$

%'"

%$

%&"

%

!

"!

下面分解因式的结果是否正确" 如果不正确!指出错在哪里!并改

正过来
!

$

"

%

9"

#

&

#

#

(

$

9"'

#

%$

9"&

#

%)

$

#

%

$%

#

&=$

)

(

$

%')$

%$

%&)$

%

!

#!

运用公式法分解因式#

$

"

%

#!$

#

&"?%

#

) $

#

%

$

#

%

#

&

"

=

&

#

)

$

)

%$

$'#%

%

#

&9

) $

9

%

"

9

&#!"

#

!

@

组

"!

把下列各式分解因式(

"

"

#

#!?&"

#

$ "

#

#

="

#

&?9

$

"

)

#

"

"?

"

#

&)

#

(

#

$ "

9

#

=$

9

&$

#

!

#!

下列各式可以用平方差公式分解因式吗% 如果可以!请分解$如果不可

以!请说明理由
!

"

"

#

"

#

'

#

#

$ "

#

#

&"

#

'

#

#

$

"

)

#

&"

#

&

#

#

$ "

9

#

"

#

&$"!

)!

把下列各式分解因式(

"

"

#

9"

#

&"%%

$ "

#

#

"#

#

9

&)

#

#

$

"

)

#

"

)

&?9"

$ "

9

#

#$

9

&!%$

#

!
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!!

数学
!

七年级下册

9!

把下列各式分解因式(

"

"

#"

"'"

#

#

&$

#

$

"

#

#"

#"')

#

#

&9)

#

$

"

)

#"

#"')

#

#

&

"

)"&9

#

#

$

"

9

#

9

"

)"'

#

#

#

&

"

#"&

#

#

#

!

$第
!

题%

!!

如图!在半径为
;

的圆形钢板上冲去半径为
=

的

四个小圆孔
!

若
;($H?G;

!

=(%H>G;

!请你

利用因式分解的方法计算出剩余钢板的面积
!

"

)

取
)H"9

#

A

组

"!

分解因式(

"

9

&"!

#!

计算(

"&

"

#

$ %

#

"&

"

)

$ %

#

"&

"

9

$ %

#

.

"&

"

=

$ %

#

"&

"

"%

$ %

#

!

像平方差公式一样!若把完全平方公式反过来!就得到

$

#

'#$%'%

#

(

$

$'%

%

#

!

$

#

&#$%'%

#

(

$

$&%

%

#

!

这样!我们也可以利用完全平方公式把一些多项式进行因式分解
!

例
"

!

把下列各式分解因式#

$

"

%

D

#

'##D'"#"

)

!!

$

#

%

)

#

'

"

9

(

#

&)(!

解#$

"

%

!

D

#

'##D'"#"

(D

#

'#E""D'""

#

(

$

D'""

%

#

!

$

#

%

!

)

#

'

"

9

(

#

&)(

()

#

&#

.

)

.

"

#

('

"

#

$ %

(

#

( )&

"

#

$ %

(

#

!
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&$&

!!

!!

"!

下面的多项式能否用完全平方公式分解因式" 请说明理由
!

$

"

%

"

#

'"%"'#!

)

!!!!

$

#

%

9)

#

&9)'"

)

$

)

%

9$

#

'"$$%'=%

#

) $

9

%

)

#

&9)('9(

#

!

#!

具有什么特征的多项式能用完全平方公式分解因式"

例
#

!

把下列各式分解因式#

$

"

%

$"

#

'#$

#

"'$

)

)

$

#

%$

"'

#

%

#

&9

$

"'

#

%

'9

)

$

)

%$

))&"

%

#

'

$

))&"

%

'

"

9

!

解#$

"

%

!

$"

#

'#$

#

"'$

)

($

$

"

#

'#$"'$

#

%

($

$

"'$
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运用平方差公式和完全平方公式分解因式的方法叫做公式法
!
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把下列各式分解因式#
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把下列各式分解因式(
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把下列各式分解因式(
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用简便方法计算(
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添上一个单项式!使新得到的多项式能运用完全平方公式分

解因式
!


